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e  Aufgrunddersich abzeichnenden Nahrungsmittelversorgungskrise ist die Verwendung von mit
Futter- und Nahrungsmittelkulturen konkurrierenden Energiepflanzen zur Erzeugung von
Bioethanol und Biodiesel problematisch. Es ist zweckdienlicher, das Potenzial von auf Abfall
beruhenden Ressourcen zu erforschen.

¢ Nachhaltigen Biokraftstoffen werden bei der Dekarbonisierung des Verkehrs, insbesondere bei
der Luft- und Seefahrt, unter strengen Nachhaltigkeitskriterien und entsprechend einem
abgestuften Konzept eine wichtige Funktion zukommen. Ihr zligiger und vermehrter Einsatz ist
jedoch nur eingeschrankt geeignet, einen wesentlichen Beitrag zu einem raschen Ausstieg aus
fossilen Energiequellen zu leisten.

e DieVerwendungvon Erdgas in der Verkehrsbranche stellt nur einen geringen Teil des gesamten
Energiebedarfs des Verkehrswesens in der EU dar. Seine Verwendung diirfte aus verschiedenen
Griinden eingeschrankt bleiben, auch wenn LNGin der Schifffahrtsbranche vermehrt eingesetzt
wird. Infolgedessen sind die Mglichkeiten in der Verkehrsbranche, den Versorgungsengpassen
bei Erdgas entgegenzuwirken, vernachlassigbar.

e Biogas konnte bei der Dekarbonisierung der Verkehrsbranche von Bedeutung sein. Der
Versorgung mit begrenzt verfligbarem nachhaltigem Biogas muss jedoch wahrscheinlich
Vorrang eingerdumt werden (z.B. Industrie, Strom und Gebdude).

e Inléndisch erzeugter oder eingefiihrter erneuerbarer Wasserstoff und seine Derivate kdnnten
mittel- und langfristig (lber 2030 hinaus) fossile Energiequellen teilweise ersetzen, insbesondere
in der Luft- und Schifffahrtsbranche und womaglich bei schweren Nutzfahrzeugen. Kurzfristig
wird mit erneuerbarem Wasserstoff jedoch nicht nennenswert zum Ausstieg aus fossilen
Kraftstoffen beigetragen werden.

e  Eine Verringerung des Bedarfs an fossilen Kraftstoffen durch die Verwendung von fossilbasiertem
Wasserstoff ist wegen der unvermeidlichen Energieverluste bei der Umwandlung von Methan zu
Wasserstoff nicht moglich.

e Die Wirksamkeit und das Ausmal des zukiinftigen Beitrags von Wasserstoff und seinen Derivaten
zur Verringerung der Verwendung von fossilem Kraftstoff und zur Dekarbonisierung der
Verkehrsbranche sind davon abhdngig, wie schnell die Nachfrage angeregt werden kann,
insbesondere in den Branchen, in denen zur Dekarbonisierung kostenglinstigere Optionen als
die direkte Elektrifizierung vorhanden sind.

e Eine groBere Unabhdngigkeit von Russlands fossilen Brennstoffen sollte in erster Linie auf
erhohter Energieeffizienz, Verhaltensdanderungen. Elektrifizierung und Diversifizierung der
Energieversorgung beruhen.

Das vorliegende Dokument ist eine Zusammenfassung der Studie zur Bewertung des Potenzials
nachhaltiger Kraftstoffe im Verkehrswesen im Zusammenhang mit der Russland-Ukraine-Krise. Die
vollstandige Studie istin englischer Sprache unter folgendem Link abrufbar: https://bit.ly/3Rf7de A
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2020 war die Verkehrsbranche in der
EU flir 90% ihres Energiebedarfs
direkt von Ol, vorwiegend Rohd),
abhangig [Eurostat, 2022]. Im
November 2021, vor der Russland-
Ukraine-Krise kamen 34% der
gesamten Oleinfuhren von OECD
Europa aus Russland (4,5 Millionen
Barrels/Tag)[IEA, 2022al.

In einer Reihe analytischer
Bewertungen wird festgestellt, dass
die Verwendung fossiler Energie in
allen Branchen verringert werden
muss, will man die Ziele des Europaischen Klimagesetzes und des Ubereinkommens von Paris
erreichen.Im Verkehrswesenmiissen diesen Analysenzufolge die gegenwartig dominierenden aus
Ol gewonnenen Energietridger wie Rohdl durch Strom, Wasserstoff, nachhaltigen Biokraftstoff und
auf Wasserstoff basierende Kraftstoffe ersetzt werden, neben einer allgemeinen Verringerung des
Verbrauchs von Energie mit erhohtem Nutzungsgrad und Verhaltensanderungen.

Die Russland-Ukraine-Krise flihrt aufgrund von Preissteigerungen bei Energie, Glitern und
Dienstleistungen zu einer Inflation in der Weltwirtschaft. Dies hat schwerwiegende wirtschaftliche
Folgen und lasst einen Riickgang des Wirtschaftswachstums weltweit und in Europa erwarten.

Aufgrund dieser Entwicklungen ist es noch dringlicher, Europas Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen zu verringern, beginnend mit denjenigen, die aus Russland in die EU eingefiihrt
werden, wodurch der Imperativ der Abschwachung des Klimawandels um den Aspekt der
Energiesicherheit erganzt wird. In dieser Bewertung wird auf diesen Uberlegungen aufgebaut und
untersucht, ob nachhaltige Kraftstoffe im Verkehrswesen dazu beitragen kénnen, die Russland-
Ukraine-Krise zu bewadltigen und die Abhangigkeit vonfossilen Brennstoffen in der EU zu verringern.
Der Schwerpunkt dieser Analyse liegt auf Biokraftstoffen, Methan sowie auf Wasserstoff und seinen
Derivaten.

Biokraftstoffe: Aufgrundder sich abzeichnenden Nahrungsmittelversorgungskrise bei Getreide und
nativem Olivendlist die Verwendung von mit Futter- und Nahrungsmittelkulturenkonkurrierenden
Energiepflanzen zur Erzeugung von Bioethanol und Biodiesel, die (iber den Rahmen von RED I
hinausgeht, bedenklich, vor allem, was die Nahrungsmittelversorgung betrifft. Es ist
zweckdienlicher, das Potenzial von auf Abfall beruhenden Ressourcen zu erforschen. Mit neuen
Maflnahmen zur rascheren Dekarbonisierung (insbesondere in der Luftfahrt) wird gegenwartig die
Entwicklung von Kapazitdten im Bereich erneuerbarer Diesel (hauptsachlich mit HVO/HEFA-
Anlagen) gefordert. Diese sind hinsichtlich der Kosten konkurrenzfahiger als andere, auf
abfallbasierten Ausgangsstoffen (Lignocellulose) beruhende Losungsansatze, auch wenn ihre
Moglichkeiten hinsichtlich der Versorgung mit Rohstoffabfdllen begrenzt sind. Biodiesel und
HVO/HEFA kénnen aus Altélen — groBtenteils aus gebrauchtem Speisedl bestehend - unter
Hinzufligung von Tierfett hergestellt werden. Europa ist jedoch ein Hauptimporteur von
gebrauchtem Speisedl aus Asien und den Vereinigten Staaten, und ein rascher Anstieg der
Verwendung von Altélen diirfte eine Anderung der Flichennutzung zur Folge haben und die
Nachhaltigkeit beeintrachtigen. Wahrend nachhaltige Biokraftstoffe bei der Dekarbonisierung des
Verkehrswesens, insbesondere bei der Luft- und Seefahrt, eine wichtige Aufgabe haben werden,
ist nicht davon auszugehen, dass mit ihnen kurzfristig (bis 2030) substanziell zu einem
raschen Ausstieg aus fossilen Energiequellen beigetragen werden kann, da ein ziigiger und
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vermehrter Einsatz von Biokraftstoffen nicht praktikabel ist. Der verstarkte Einsatz von Non-
Food-Kulturen kdnnte eine Option sein, ist jedoch aus wirtschaftlichen Griinden und
Nachhaltigkeitsgriinden klarbegrenzt.

Die Verwendung von Erdgas (fossiles Methan)in der Verkehrsbranche stellt gegenwartig nur einen
geringen Teil des gesamten Energiebedarfs des Verkehrswesens in der EU dar. Aufgrund der
begrenzten Vorteile der Lebenszyklusemissionenund bedeutender politischerMaBnahmender EU
zur Minderung der Treibhausgasemissionen dirfte Erdgas im Verkehrswesen weiterhin nur eine
beschrankte Bedeutung zukommen. Jedoch kénnte die Nutzung von LNG in der Schifffahrtsbranche
mit vermehrter Diversifizierung der Versorgung zunehmen. Durch Biogas kdnnen die
Lebenszyklusemissionen von Treibhausgasen im Gegensatz zu fossilem Methan wirksam
vermindert werden, und es bietet weitere Vorteile hinsichtlich Umwelt, Kreislaufwirtschaft und
Biookonomie. Deshalb kdnnte ihm in der Verkehrsbranche zukiinftig eine wichtige Funktion
zukommen. Die Versorgung mit begrenzt verfligbarem nachhaltigem Biogas wird jedoch in der
naheren Zukunft vorrangig fir die derzeitigen Hauptnutzer von fossilem Erdgas erfolgen miissen
(z.B. in Branchen, in denen der Gasbedarf bereits feststeht, wie in der Industrie oder der
Baubranche). Deshalb wird es im Verkehrswesen weiterhin nur eine untergeordnete Funktion
haben. Angesichts der geringen Nutzung von Erdgas in der Verkehrsbranche sind dort die
Maoglichkeiten, den Versorgungsengpdssen entgegenzuwirken, vernachlassigbar.

Wasserstoff und seine Derivate: Durch erneuerbaren Wasserstoff und seine Derivate (z.B. E-
Ammoniak, E-Methanol oder E-Liquids) kann mittel- und langfristig (iber 2030 hinaus) dazu
beigetragen werden, fossile Energiequellen beiallen Verkehrstragern zu ersetzen, insbesondere in
der Luft- und Schifffahrtsbranche und womaglich auch bei schweren NutZahrzeugen. Wasserstoff
und seine Derivate kdnnen inlandisch hergestellt oder eingefiihrt werden, wobei Einfuhren
wettbewerbsfahigersein diirften, insbesondere bei Wasserstoffderivaten (aufgrund der geringeren
Transportkosten). Technisch gesehen kann die vorhandene Erdgasinfrastruktur in der EU fiir den
Transport von Wasserstoff umgewidmet werden, doch ergeben sich daraus hinsichtlich der
Verteilung des Wasserstoffs und der Endnutzergerdte grof3e Herausforderungen (da diese ersetzt
werden miissten). Ein erfolgreicher Ubergang zu CO,-armem und erneuerbarem Wasserstoff hangt
auch davon ab, ob Grof3projekte zur Markteinfiihrung von Wasserstoff vorhanden sind. Die
vorhandenen GroBnutzer von Wasserstoff in der Industrie dirften die ersten geeigneten
Kandidaten sein. Das Verkehrswesen konnte nachfolgen, wenn Wasserstoff beziiglich der Kosten
gegenlber anderen Technologien wettbewerbsfahig ist und/oder Alternativen anderweitig
beschrankt sind. Trotz seines mittel- bis langfristigen Potenzials kann mit Wasserstoff in naher
Zukunft nur eingeschrankt nennenswert zu einem umfassenden Ausstieg aus fossilen
Energiequellen beigetragen werden. In einer dekarbonisierten Welt wird erneuerbarer
Wasserstoff hochstwahrscheinlich wichtig sein. Kurzfristig wird jedoch mit erneuerbarem
Wasserstoff nicht wirksam und auf breiter Basis zu einem nennenswerten Ausstieg aus
fossilen Brennstoffen beigetragen werden, hauptsachlich, weil es gegenwartig an verfligbaren
Produktionskapazitaten und Einfuhreinrichtungen mangelt. Die Einrichtung der gesamten
Versorgungs-und Umwandlungskette wiirde Zeit und fortschreitende Entwicklung erfordern.

Daruber hinaus werdenandere Optionen der Dekarbonisierung in unterschiedlichen Branchenund
fur unterschiedliche Anwendungen mit erneuerbarem Wasserstoff erganzt. Die Wirksamkeit und
das AusmaB seines zukiinftigen Beitrags zur Verringerung der Verwendung von fossilem
Kraftstoff und zur Dekarbonisierung hiangt davon ab, wie schnell die Nachfrage angeregt
werden kann, insbesondere in den Branchen, in denen er eine kostengiinstigere Option zur
Dekarbonisierung darstellen wiirde.
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Da es keine Einzellosung fiir sdamtliche Anwendungen gibt, sollte zur grofBleren
Unabhdngigkeit von Russlands fossilen Brennstoffen erhohter Energieeffizienz,
Verhaltensanderungen, Elektrifizierung und Diversifizierung der Energieversorgung klarer
Vorrang eingeraumt werden. In der nahen Zukunft dirfte die Erh6hung der Energieeffizienz eine
Verlagerung zu Verkehrstragern (einschliellich Verhaltensanderungen), die weniger Energie
verbrauchen und stirker auf Strom basieren, erfordern. Uber diese Anfangsphase hinaus ist die
verstarkte Elektrifizierung des Verkehrswesens zur Maximierung der Energieeffizienz, der
Energiediversifikationund der Emissionsverringerungenunabdingbar.

Weitere Informationen

Diese Zusammenfassung ist in den folgenden Sprachen verfiigbar: Englisch, Franzosisch, Deutsch,
Italienisch und Spanisch. Die Studie - in englischer Sprache - und die Zusammenfassungen kénnen
abgerufen werden unter: https://bit.ly/3Rf7deA

Weitere Informationen ({iber Studien der Fachabteilung fiir den TRAN-Ausschuss:
https://research4committees.blog/tran/
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