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Studie fur den TRAN-Ausschuss -
Infrastrukturen fur alternative Kraftstoffe fir
schwere Nutzfahrzeuge

WICHTIGSTE ERKENNTNISSE

e Mit Blick auf die Dekarbonisierungsziele des Griinen Deals muss der Lkw-Verkehr
dekarbonisiert werden, doch gegenwartig ist nur sehr wenig 6ffentlich zugangliche
Infrastruktur fir das Aufladen und die Betankung batteriebetriebener Elektro-
Lastkraftwagenbzw. mit Wasserstoff betriebener Lastkraftwagen vorhanden.

e Mit dem Vorschlag fiir eine Verordnung tiber den Aufbau der Infrastruktur fiir alternative
Kraftstoffe soll eine Mindestinfrastruktur sichergestellt werden, wozu auch
verbindliche, abstandsbezogene Zielvorgaben fiir die Einrichtung von Ladepunkten
und Wasserstofftankstellen fiir Lastkraftwagengehoren.

e Nach Einschatzungender zukiinftigen Anforderungen an die Infrastruktur bestehtBedarf
an Ladestationen in Betriebshofen zum Aufladen Giber Nacht als wichtigstes Ladekonzept
fur batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen. Der Bedarf an 6ffentlichen Ladestationen
zum Aufladen lber Nacht und an Ultraschnellladesdulen ist kleiner. Fiir Mittel- und
Langstreckentransporte ist jedoch eine offentlich zugangliche Infrastruktur fiir
Schnellladestationen und Stationen mit geringerer Leistung zum Laden {iber Nacht
unbedingt notwendig.

e Angesichts des hohen Strombedarfs beim Aufladen von Lastkraftwagenin Betriebshdfen
und an offentlichen stralBenseitigen Ladestationen miissen das Stromnetz und seine
Kapazitat entsprechend erweitert und angepasst werden, um zukunftssicher zu
werden.

e Ein zusammen mit der vorgeschlagenen Verordnung veroffentlichter strategischer
Fahrplan umfasst eine Strategie und klar umrissene Malnahmen fiir den Abbau von
Hindernissen.  Dazu gehoren  beispielsweise Finanzierungsmechanismen,
Standardisierungund die Entwicklung eines Datenverwaltungsrahmens.

Das vorliegende Dokument ist eine Zusammenfassung der Studie Uber Infrastrukturen fir
alternative Kraftstoffe fiir schwere Nutzfahrzeuge. Die vollstandige Studie ist in englischer
Sprache unter folgendem Linkabrufbar:https://bit.ly/3058pml
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Fahrzeugtechnologien undihr Infrastrukturbedarf

Rund 19% der verkehrsbedingten
Treibhausgasemissionen werden von
schweren Nutzfahrzeugen im
Stral3enverkehr verursacht (EUA, 2020)".
In Anbetracht des Zielsdes Griinen Deals,
die verkehrsbedingten
Treibhausgasemissionen bis zum Jahr
2050 um 90 % zu verringern, bedarf es
wirksamerer MaBnahmen zur
Dekarbonisierung dieses
Fahrzeugsegments. Eine wichtige Rolle
fur die Erreichung der Ziele werden
emissionsfreie  Technologien wie
batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen und mit Wasserstoff betriebene Lastkraftwagen spielen.
Alle Originalgeratehersteller haben batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen zur Marktreife
entwickelt, wohingegen brennstoffzellenbetriebene Elektro-Lastkraftwagen vermutlich erst nach
2025 auf den Markt kommen werden. Lastkraftwagen fiir elektrische Stral3ensysteme (ERS) sind
noch nicht auf dem Markt erhaltlich, werden aber in Deutschland und Schweden getestet. Diese
emissionsfreien Antriebsstrange haben ein groBes Reduktionspotenzial, das jedoch ohne
ausreichende und angemessene Lade- und Betankungsinfrastruktur nicht ausgeschopft werden
kann. Die Infrastruktur fir diese neuen Technologien ist bisher kaum vorhanden und muss
ausgebaut werden. Fir batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen stehen bereits Ladesysteme bis
350 kW zur Verfligung, und Hochleistungsladesysteme im Megawattbereich werden derzeit
entwickelt. Tankstellen flir komprimierten Wasserstoff kommen gerade erst auf den Markt,
allerdings mit begrenzten Tageskapazitaten, wahrend Tankstellen fir flissigen Wasserstoff noch
gar nicht verfligbar sind. Elektrische StraBensysteme (ERS) als Ladekonzept fiir batteriebetriebene
Elektro-Lastkraftwagenbefinden sich erst in der Erprobungsphase.

Mindestinfrastruktur

Als wichtigen ndchsten Schritt hat der Vorschlag fiir eine Verordnung Uber den Aufbau der
Infrastruktur flr alternative Kraftstoffe (Alternative Fuels Infrastructure Requlation, AFIR) (,AFIR-
Vorschlag”) die ,Gewahrleistung einer Mindestinfrastruktur zur Unterstitzung der erforderlichen
Einfihrung von mit alternativenKraftstoffen betriebenen Fahrzeugenfiir alle Verkehrstrager und in
allen Mitgliedstaaten, um die Klimaziele der EU zu erreichen”, zum Ziel. Dem AFIR-Vorschlagist ein
strategischerFahrplanfiir die Uberwindung gréBerer Hindemisse beigefiigt.Beide Dokumente sind
Teil des Gesetzgebungspakets ,Fit fiir 55”, mit dem politische MaBnahmen der EU an die Ziele des
Grunen Deals angeglichen werden sollen.

Abstandsbezogene Zielvorgaben

Fir Lastkraftwagen enthalt der AFIR-Vorschlag abstandsbezogene Zielvorgaben sowohl fiir
Ladepunkte als auch fiir Tankstellen fiir batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen bzw. fiir
brennstoffzellbetriebene  Elektro-Lastkraftwagen entlang der Korridore des
transeuropaischen Verkehrsnetzes (TEN-V). Auf der Gré3e der Fahrzeudflotte basierende Ziele und
die Bevolkerungsdichte sind als Indikatoren fiir die Festlegung der Standorte fiir eine Lade- und
Betankungsinfrastruktur weniger geeignet, da sie wegen der langen Strecken und des
grenziiberschreitenden Charakters des internationalen Warentransports in keinem direkten
Zusammenhang mit dem Bedarf an 6ffentlicher Ladeinfrastruktur stehen. Das TEN-V-Netz ist die
richtige Wahl als Ausgangspunkt fiir den Aufbau einer Infrastruktur, da es eine relativ hohe

1 Siehe EUA, 2020, Tabelle und Dashboard von Abbildung 3.
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Verkehrsdichte von Lastkraftwagen im Fernverkehr aufweist, die eine offentliche Lade- und
Betankungsinfrastrukturbendtigen, wenn sie elektrisch oder mit Wasserstoff betriebenwerden.

Standortefur eine Lade-und Betankungsinfrastruktur

Was die geografischen Standorte fiir eine Lade- und Betankungsinfrastruktur betrifft, hat sich die
Kommission fiir deren Aufbau entlang des TEN-V-Kernnetzes und des TEN-V-Gesamtnetzes an
stadtischen Knoten und unter gebuhrender Berlicksichtigung von sicheren Parkpldtzen und
Schnellladeangebotenentschieden. Bei Wasserstoff spielen auch Giiterterminals eine maf3gebliche
Rolle. Im AFIR-Vorschlag sind offenbar die wichtigsten Arten von Lade- und
Betankungsstandorten beriicksichtigt. Allerdings heif3t es dort auch, dass die Behorden die
Errichtung einer entsprechenden Infrastruktur durch private Akteure an privaten Standorten
ebenfalls fordern missen. Dies ist ein wesentlicher Punkt, denn das Aufladen Giber Nacht und am
Zielort an bestimmten (privaten) Standorten wird vermutlich die gréB3te Rolle spielen, und der
Aufbau von Infrastruktur wird fiir private Akteure schwierigsein.

Technologische Entscheidungen

Hinsichtlich der technologischen Anforderungen im AFIR-Vorschlag ist die Entscheidung fir
Wasserstofftankstellen mit einem Druck von mindestens 700 bar wohl gerechtfertigt, da solche
Tankstellen sowohl von schweren als auch von leichten Nutzfahrzeugen genutzt werden kdnnen.
Flissiger Wasserstoff kann zwar in den kommenden Jahren zum treibenden Faktor werden, doch
ware es moglicherweise zu friih, verbindliche Ziele fiir fliissigen Wasserstoff einzufiihren, da
sich die Entwicklung der entsprechenden Technologie noch im Anfangsstadium befindet.
Alternativ konnte manaufvorlaufigeZielvorgaben zuriickgreifen.

Flr batteriebetriebene Elektro-Lastkraftwagen mit einer hohen Anzahl von Halten und langeren
gesetzlich vorgeschriebenen Fahrtunterbrechungen ist eine Mindestladeleistung von 350 kW ein
guter Anfang,doch reichtdies unter Umstanden nicht aus, falls die Pausen kaum tber die gesetzlich
vorgeschriebene Mindestzeit hinausgehen. Im  AFIR-Vorschlag konnten hohere
Mindestladeleistungen (>500 kW) in Betracht gezogen werden. Die Branche selbst arbeitet an
hoheren Ladeleistungen wie 1 MW und mehr.

Die Kommission hat beschlossen, die bei LNG fiir 2020 vorgegebenen Ziele bis 2025 zu verlangern,
doch werden keine weiteren politischen Anreize bereitgestellt. LNG und andere fossile Brennstoffe
mussen durch Biokraftstoffe oder CO,-arme synthetische Kraftstoffe abgeldst werden. Diese
Entscheidungensindin Anbetracht der technologischen Entwicklungensicher gerechtfertigt.

Umfang der Zielvorgaben des AFIR-Vorschlags im Hinblick
auf den zuklinftigen Bedarf

Ausgehend von der Lange des TEN-V-Netzes und der Anzahl stadtischer Knoten und sicherer
Parkplatze lasst sich einschatzen,dass die Zielvorgabenfiir 2030im Verordnungsvorschlag auf eine
Anzahl von insgesamt 17314 Ladepunkten und 728 Wasserstofftankstellen hinauslaufen. In den
vier fur die Analyse des zukiinftigen Bedarfs an Ladeinfrastruktur untersuchten Studien wird von
einem Bedarf von 11 000 bis 85 000 6ffentlichen Ladenpunkten bis 2030 ausgegangen, wobei in
zwei Studien (ACEA undT&E) ein deutlich hoherer Bedarf an Ladepunkten als die Mindestschatzung
basierend auf dem AFIR-Vorschlag angenommen wird. Der Vorschlag enthalt allerdings
Zielvorgaben fiir eine Mindestinfrastruktur, damitsichergestellt ist, dass batteriebetriebeneElektro-
Lastkraftwagen und brennstoffzellbetriebene Elektro-Lastkraftwagen in der gesamten Union
verkehren konnenund der Markt die erforderliche Infrastruktur entsprechend der Nachfrage weiter
ausbauen kann. Allerdings erscheint die geschatzte Mindestzahl an Ladepunkten auf Parkplatzen
fur das nachtliche Abstellen geringer (um den Faktor 10) als die der erwarteten notwendigen
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Ladepunkte. Mankonnte eine hohere Mindestanforderung an Ladestationen fiir jeden sicheren
Parkplatz (zum Abstellen liber Nacht) speziell fiir schwere Nutzfahrzeuge in Erwdagung ziehen.

Sonstige Voraussetzungen

Das Fehlen von Investitionssicherheit sowie eines stabilen, langfristigen politischen Rahmens und
eines zielgerichteten, einheitlichen Konzepts behindernden beschleunigten Ausbauund verzégern
die Realisierungszeit fiir Infrastruktur. Daherwird im AFIR-Vorschlagder besondere Stellenwert von
technologischer Standardisierung mit Blick auf eine Vereinheitlichung betont. In mehreren
Bestimmungen werden Anforderungenan die Benutzerfreundlichkeit (z. B. von Zahlungsoptionen),
die Bereitstellung von Informationen an Ladepunkten und Tankstellen und die Datenverwaltung
(z. B. im Hinblick auf Reservierungssysteme) festgelegt. Im strategischen Fahrplan werden diese
Fragen ebenfalls aufgegriffen, ebenso wie  Auswirkungen der Ladeleistung,
Finanzierungsmechanismen und die Zusammenarbeit vonInteressentragemn.

Sonstige strategische Empfehlungen

Des Weiteren kdnnen politische Entscheidungstrager zur Entwicklung der Infrastruktur fur
Lastkraftwagenin folgender Weise beitragen:

e Die Zeitzur Prifung und Uberarbeitungder nationalen MaBnahmen und Uberarbeitung der
Verordnung bis 2030 ist begrenzt. Eine Moglichkeit ware, die Entwicklung nationaler
Strategierahmenzu beschleunigen.

e Ortliche Behdrden sollten ausreichend unterstiitzt werden (finanziell, aber auch
organisatorisch und mit Wissen), da der Erfolg zum grof3en Teil von den Verfahren zur
Auftragsvergabe abhangenwird.

e Beziiglich der Netzkapazitaten sollten die Mitgliedstaaten dafiir Sorge tragen, dass eine
ausreichende Netzkapaztat fir den Aufbau von Schnellladestationen zur Verfligung steht,
da das Schnellladen wichtig ist, um sowohl die Ladenzeiten zu verkirzen als auch andere
betriebsbezogene Hindernisse abzubauen. Netzentwicklungen sollten bei der
Uberarbeitung der Verordnung zu Leitlinien fiir die transeuropéische Energieinfrastruktur
(TEN-E) beriicksichtigt werden und werden zum Teil auch in der Verordnung Gber den
Aufbau der Infrastrukturfir alternative Kraftstoffe behandelt.

Es sollte ndaher untersucht werden, wie sich ,Fit flir 55“-Vorschldage fir MaBnahmen auf die Netze
auswirken; das betrifft auch Kostenplanungen fiir die Netzanpassung (zusatzlich zu denen fur
Ladepunkte und Tankstellen) und die Auswirkungen zusatzlicher erneuerbarerEnergien.

Weitere Informationen

Diese Zusammenfassung ist in den folgenden Sprachen verfiigbar: Deutsch, Englisch, Franzosisch,
Italienisch und Spanisch. Die Studie - in englischer Sprache — und die Zusammenfassungen kénnen
abgerufen werden unterhttps://bit.ly/3058pml

Weitere Informationen (iber Studien der Fachabteilung fiir den TRAN-Ausschuss:
https://research4committees.blog/tran/

W Foliow @Policy TRAN
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