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PRINCIPALIRISULTATI

¢ Nell'ambito degli obiettivi di decarbonizzazione del Green Deal europeo, le emissioni prodotte dal
trasporto aereo dell'UE dovranno diminuire in modo significativo.

e La decarbonizzazione dellaviazione e difficile a causa dei lunghi cicli di sostituzione degli aeromobili e
della mancanza di alternative praticabili a zero emissioni di carbonio al combustibile cherosene a breve
termine. La maggior parte della riduzione avverra dopo il 2030; le emissioni dovrebbero diminuire del
61%trail2030eil 2050.

¢ Il conseguimento delleriduzioni richiede una moltitudine di misure tecniche, quali miglioramenti nella
tecnologia e nelle operazioni degli aeromobili, unitamente a una diffusione significativa nell'uso di
carburanti sostenibili per I'aviazione (SAF).

¢ | nuoviaeromobilia zero emissioni di carbonio che utilizzano idrogeno possono essere disponibili per
tutti i segmenti di mercato trail 2030 e il 2040, ma questa prospettivaé troppo avanzata nel tempo per
essere il principale mezzo per decarbonizzareil trasporto aereo.

e Trail 2020 e il 2050 saranno necessari investimenti significativi pari a 378 miliardi di EUR per sostituire
gli aeromobili e introdurre nuove tecnologie. Tali investimenti possono migliorare I'efficienza con
conseguente riduzione dei costi operativi per l'industria, compensando potenzialmente l'aumento dei
costi del carburante a seguito di una piu ampia diffusione dei SAF.

e L'UE sostiene questa transizione finanziando attivita di ricerca e sviluppo nel settore degli aeromobilie
delle tecnologie di gestione deltraffico aereo (ATM), unitamente alla realizzazione di infrastrutture ATM
digitali e fisiche.

e L'UE dovrebbe continuare a utilizzare i finanziamenti e l'azione normativa per sostenere una maggiore
produzione di SAF al fine di conseguire riduzioni dei costi su vasta scala e maturita tecnologica.

e Ampliare I'ambito di applicazione del regolamento Tassonomia per includere attivita quali la vendita o
la locazione diaeromobili piu efficienti/a basse emissioni di carbonio, la fabbricazione di aeromobili e
lo sviluppo tecnologico volti a/sostenere la decarbonizzazione e la produzione, lo stoccaggio e la
distribuzione di carburanti sostenibili per I'aviazione attirerebbe finanziamenti verdi peril settore.

Il Green Deal europeo e la sfida della decarbonizzazione del
trasporto aereo

Il presente studio valuta il costo della decarbonizzazione dell'aviazione
entroil 2050, le tecnologie a tal fine e il ruolo dell'Unione europea (UE)
in questo processo. Il conseguimento degli obiettivi di un sistema
aeronautico europeo decarbonizzato richiedera riduzioni significative

Il presente documento ¢ la sintesi dello studio sullo scenario di investimento e la tabella di marcia per il
conseguimento degli obiettivi del Green Deal nel settore dell'aviazione entro il 2050. Lo studio completo,

disponibile ininglese, pud essere scaricato al seguente indirizzo: https://bit.ly/3r4hvIT
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da parte degli aeromobili, grazie a tecnologie piu efficienti o a combustibili a basse emissioni di carbonio, che
sono al centro di questo lavoro.

Il Green Deal europeo mira alla neutralita in termini di emissioni di carbonio entro il 2050. Nel complesso, il
settore dei trasporti dovrebbe contribuire a una riduzione delle emissionidel 90 % rispetto ai livelli del 1990;
gli scenari di decarbonizzazione della Commissione europea indicano che le emissioni del trasporto aereo
europeo dovrebbero essere inferiori dell'89 % nel quadro del Green Deal. Mentre si prevede che le emissioni
raggiungeranno il picco entroil 2025, la maggior parte della riduzione avverra dopoil 2030, diminuendo del
61% tra il 2030 e il 2050, e le emissioni residue significative rimarranno entro tale data. L'aviazione e
considerata un settore difficile da decarbonizzare (a causa di ostacoli sostanziali all'elettrificazione dedli
aeromobili) e richiedera misure su diversi fronti, tecnologiche, normative e finanziarie.

Panorama tecnologico

Lo studio ha preso in considerazione un'ampia gamma di tecnologie in via di sviluppo a sostegno della
decarbonizzazione del settore dell'aviazione:

e Tecnologie aeronautiche;
e  Misure operative;
e  Carburantisostenibili per l'aviazione (carburanti sostenibili per l'aviazione).
Sono state individuate tecnologie che potrebbero ridurre fino al 50 % il consumo energetico degli

aeromobili 1. Sebbene siano previsti miglioramenti in termini di efficienza, diversiaspetti limiteranno l'impatto
delle nuove tecnologie sulle emissioni:

i. | costruttori vorranno evitare elevati rischi commerciali legati al lancio di nuovi aeromobili con
molteplici nuove tecnologie;
ii.  Lamaggior parte degli aeromobili sul mercato & stata immessa di recente e non sara ristrutturata
per diversi anni;
iii.  Gli aeromobili hanno lunghi cicli di sostituzione: molti aeromobili consegnati nel prossimo
decennio, con le tecnologie attuali, saranno ancorain volo nel 2050.
Negli ultimi due decenni I'UE ha sviluppato il Cielo unico europeo per migliorare la gestione del traffico aereo
(ATM), che potrebbe offrire un risparmio di carburante del 9-11 % consentendo agli aeromobili di volare a
velocita e altitudine ottimali.

Un settore che presenta grandi potenzialita e costituito dai carburanti sostenibili per I'aviazione (combustibili
drop-in, idrogeno, elettricita), che possono offrire riduzioni delle emissionidel 20-100 %. Mentre l'idrogeno e
I'elettricita richiederanno nuovi tipi di aeromobili e potrebbero non essere disponibili per tutti i segmenti di
mercato prima del 2040, oggi i carburanti sostenibili per I'aviazione hanno il potenziale di ridurre le emissioni
del trasporto aereo. | principali vincoli al-calo del consumo di carburante sono il prezzo e la disponibilita su
scalacommerciale.

Tabella 1-1: Effetti delle tecnologie e dei combustibili alternativisulle emissioninel 2050

Emissioni  "tank-to- | Emissioni "dal pozzo | Variazione delle
wake" (TTW) (MT) allascia" (WTW) (MT) | emissioni WTW
rispetto al valore di
riferimento
Scenariodi base 150.2 184.8
Con tecnologie 67.0 82.4 —55,4%
Con tecnologie e 31.6 18.4 —90,1%
combustibili
alternativi

Fonte: Calcoli degli autori che utilizzano i dati relativi alladomanda dello scenario di riferimento 2020, i dati sul consumo
energetico dello scenario MIX, le ipotesi di efficienza energetica per le tecnologie e i fattori di emissione di cui all' allegato
16 dell'lCAQ, volume V.

' La maggiore riduzione del consumo energetico individuata per una singola tecnologia & del 50 % per gli aeromobili ad elica

completamente elettrici.


https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-2020_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en
https://www.icao.int/environmental-protection/CORSIA/Pages/SARPs-Annex-16-Volume-IV.aspx
https://www.icao.int/environmental-protection/CORSIA/Pages/SARPs-Annex-16-Volume-IV.aspx

Scenario diinvestimento e tabella di marcia peril conseguimento degliobiettivi del Green Deal nel settore
dell'aviazione entroil 2050

Per conseguire gli obiettivi del Green Deal, le emissioni di WTW nel 2050 devono essere inferiori a 49.1
tonnellate (unariduzione del 73 % rispetto al valore diriferimento di 184.8 MT inTable 1-1). Table 1-1dimostra

che le tecnologie aeronautiche e le misure operative da sole non conseguiranno tali obiettivi. L'inclusione dei
combustibili alternativi consente tuttavia di raggiungere gli obiettivi con un margine confortevole.

Lo sviluppo di nuove tecnologie, l'acquisto di nuovi aeromobili con tali tecnologie e l'adozione di carburanti
sostenibili per I'aviazione imporranno costi al settore dell'aviazione. Mentre I'acquisto di aeromobili con nuove
tecnologie dovrebbe comportare costi aggiuntivi (rispetto agli aeromobili con la tecnologia attuale) pari a 378
miliardi di EUR tra il 2020 e il 20502, mentre laricercae lo sviluppo (R &S) di tali tecnologie comportano costi
pari a 50 miliardi di EUR, 3la maggiore efficienza dei nuovi aeromobili dovrebbe consentire un rispamio dei
costi del carburante di 395 miliardi di EUR (2020-2050). | costi complessivi delle misure di decarbonizzazione
dovrebbero ammontare a circa 33 miliardi di EUR trail 2020 e il 20504.

Ruolo dell'UE — legislazione

L'UE ha e continuera ad avere unimportante ruolo legislativo nel rafforzamento della decarbonizzazione del
trasporto aereo. | principali settori d'intervento sono statii seguenti:

e  Misure basate sul mercato a sostegno dellariduzione delle emissioni;

e Carburante perl'aviazione;

e Incentivifinanziari per promuovere misure in materia di infrastrutture.
Forse I'azione dell'UE che ha avuto pill conseguenzefinora é stata l'inclusione del trasporto aereo nel sistema
di scambio di quote di emissione dell'UE (ETS), che impone a tutte le compagnie aeree che operano nell'UE di
verificare e comunicare le proprie emissioni. Tuttavia, il suo ambito di applicazione ¢ stato limitato escludendo
i voli verso paesi terzi e concedendo alle compagnie aeree un certo numero di quote gratuite. L'EU ETS
dovrebbe essere modificato, eliminando le quote gratuite e integrandolo nel sistema CORSIA dell'ICAQ, il che
potrebbe migliorarne l'efficacia.

Due proposte sul carburante per l'aviazione sonoincluse nel pacchetto "Pronti per il 55 %"5. In primo luogo,
una modifica della direttiva sulla tassazione dell'energia imporra una tassa sul cherosene fossile utilizzato
come carboturbo. In secondo luogo, il regolamento ReFuelEU Aviation imporra un obbligo di miscelazione
che impone l'aumento della quota minima di carburanti sostenibili per l'aviazione nel carburante per
l'aviazione dal 2025 al 2050. Insieme, queste due iniziative offrono un notevole potenziale per spostare la
domanda dai combustibili fossili ai carburanti sostenibili per 'aviazione.

Il principale strumento dell'UEin materia di incentivi finanziari & il regolamento (UE) 2020/852, il regolamento
Tassonomia, che definisce le attivita economiche ecosostenibili e stabilisce un quadro per facilitare gli
investimenti sostenibili nelle attivita economiche associate alle principali emissioni di gas a effetto serra. |l
regolamento contempla gia una serie di attivita che possono sostenere la decarbonizzazione del settore
dell'aviazione, come la produzione diidrogeno e biocarburanti e la costruzione di infrastrutture aeroportuali
a basse emissioni di carbonio.

Ruolo dell'UE — finanziamento

| programmi dell’'UE esistenti hanno generalmente finanziato la R &Sper gli aeromobili e le tecnologie
connesse all'ATM, nonché la diffusione di tali tecnologie. Sebbene si tratti di settori chiave nel percorso verso
la decarbonizzazione, una quota importante degli investimenti futuri dovra coprire la disponibilita
commerciale di nuovi combustibili e I'acquisto di aeromobili piu efficienti. L'UE puo contribuire a creare le
condizioni normative necessarie affinché i prodotti commerciali siano maggiormente disponibili e a fornire
sostegno finanziario (prestiti o sovvenzioni) per stimolare gliinvestimenti nel mercato dei combustibili a basse
emissioni di carbonio. Ad esempio, I'UE potrebbe promuovere la diffusione di aeromobili a basse emissioni e

Atitolo dicontesto, secondoalcune stime i costi del conseguimento dell'obiettivo del Green Deal europeo di neutralita in termini di
emissioni di carbonio in tutta 'economia dellUE ammontano a un massimo di 800 miliardi di EUR all'anno per i prossimi 30 anni
(Consultancy.eu, 2021).

| costi di sviluppo stimati dovrebbero essere considerati quelli sostenuti dai principali programmi diricerca europei. | costi aggiuntivi
per passare a una nuova tecnologia per un nuovo tipo di aeromobile sono a carico del costruttore e sono incerti e notevolmente piu
elevati. Questi ultimi costi non sono presi in considerazione nel presente studio.

Tutti i valori del testo non sono attualizzati. L'applicazione deitassi di attualizzazione modifica I'entita di questi costi netti totali.
L'UE sta lavorando a una revisione della sua legislazione in materia diclima, energia e trasporti nellambito del pacchetto "Pronti per
il 55 %" alfine diallineare la legislazione vigente alle ambizioni del 2030 e del 2050.


https://www.consultancy.eu/news/6663/europes-path-to-climate-neutral-by-2050-costs-roughly-28-trillion
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la riduzione del ciclo di sostituzione degli aeromobili includendo la vendita o il leasing di aeromobili piu
efficienti nel regolamento Tassonomia.

Raccomandazionipolitiche

L'UE pud accelerare i progressi nella decarbonizzazione del trasporto aereo intervenendo in una serie di
settori:

e L'UE dovrebbe continuare a perseguire un approccio multiforme e agire in tutti i settor
dell'aviazione, tra cui la diffusione di nuove tecnologie aeronautiche, misure basate sul mercato e
un uso pitampio dei carburanti sostenibili per l'aviazione.

e L'UE pud continuare a svolgere un ruolo chiave nell'innovazione sostenendo costantemente la
ricerca e lo sviluppo di nuove tecnologie per gli aeromobili, la gestione del traffico aereo e i
carburanti sostenibili per I'aviazione. | finanziamenti del sistema ETS dell'UE per il trasporto aereo e
la tassa proposta sul cherosene potrebbero essere destinati allaricercain questi settori.

e E fondamentale aumentare la produzione di carburanti sostenibili per l'aviazione e di idrogeno.
Senza una produzione su larga scala di combustibili sostenibili, sara impossibile conseguire le
riduzioni delle emissioni previste. Nella sua capacita di finanziamento e di regolamentazione, 'UE
pud svolgere un ruolo in questo mercato per garantire che tutti i tipi di carburanti sostenibili per
I'aviazione siano prodotti nel volume necessario.

e Sara necessaria un‘azione dell'UE per certificare i carburanti sostenibili per l'aviazione (in
collaborazione con altri blocchi economici), garantire che le materie prime siano considerate
prioritarie per il trasporto aereo (e per altri settori in cuila decarbonizzazione dipende dai carburanti
"drop-in") e creare le condizioni per gli investimenti nella capacita produttiva (e potenzialmente
sostenere direttamente tale capacita produttiva).

e Per incentivare gli investimenti nella decarbonizzazione del trasporto aereo, il regolamento
Tassonomia dovrebbe essere esteso ad attivita quali la vendita o la locazione di aeromobili pit
efficienti e a basse emissioni di carbonio, la fabbricazione e lo sviluppo tecnologico di aeromobili,
nonché la produzione, lo stoccaggio e la distribuzione di carburanti sostenibili per l'aviazione.

Ulterioriinformazioni

La presente sintesi e disponibile nelle seguenti lingue: Inglese, francese, tedesco, italiano e spagnolo. Lo
studio, disponibile ininglese, e le sintesi possono essere scaricati al seqguente indirizzo: https://bit.ly/3r4hvIT

Ulteriori informazioni sulla ricerca effettuata dal dipartimento tematico per la commissione TRAN sono
reperibili all'indirizzo: https://research4committees.blog/tran/
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