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Robotiikkaa koskevat yksityisoikeudelliset séadnnot

Euroopan parlamentin paatdslauselma 16. helmikuuta 2017 suosituksista komissiolle
robotiikkaa koskevista yksityisoikeudellisista sdannoista (2015/2103(INL))

Euroopan parlamentti, joka
—  ottaa huomioon Euroopan unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 225 artiklan,
- ottaa huomioon neuvoston direktiivin 85/374/ETY?,

—  ottaa huomioon tieteellisten ja teknisten vaihtoehtojen arviointiyksikon (STOA)
paneelin puolesta laaditun ja parlamentin tutkimuspalvelujen pd&osaston alaisen
tulevaisuuden ennakoinnin tutkimusyksikén (STOA) hallinnoiman tutkimuksen
”Ethical Aspects of Cyber-Physical Systems”;

—  ottaa huomioon ty6jarjestyksen 46 ja 52 artiklan,

—  ottaa huomioon oikeudellisten asioiden valiokunnan mietinndn ja liikenne- ja
matkailuvaliokunnan, kansalaisvapauksien seké oikeus- ja sisaasioiden valiokunnan,
tyo6llisyyden ja sosiaaliasioiden valiokunnan, ympadriston, kansanterveyden ja
elintarvikkeiden turvallisuuden valiokunnan, teollisuus-, tutkimus- ja
energiavaliokunnan seké sisdmarkkina- ja kuluttajansuojavaliokunnan lausunnot
(A8-0005/2017),

Johdanto

A. ottaa huomioon, ettd esimerkiksi Mary Shelleyn Frankensteinin hirvid, klassinen
Pygmalionin taru, tarina Prahan Golemista ja sanan “robotti” keksineen Karel Capekin
robotti ovat osoituksia ihmisten pitkd&n unelmoimasta mahdollisuudesta rakentaa
alykkaéita koneita ja ettd ndmé koneet ovat olleet hyvin usein ihmistd muistuttavia
androideja;

B. ottaa huomioon, ettd ihmiskunta on siirtymdssa uudelle aikakaudelle, jolla entista
hienostuneemmat robotit, botit, androidit ja muut tekodlyn ilmentymat vaikuttavat

1 Neuvoston direktiivi 85/374/ETY, annettu 25 paivana heindkuuta 1985, tuotevastuuta
koskevien jasenvaltioiden lakien, asetusten ja hallinnollisten maaréaysten ladhentdmisesta
(EYVL L 210, 7.8.1985, s. 29).



olevan valmiita kdynnistdmaan uuden, todennékaisesti yhteiskunnan kaikkia
kerrostumia koskettavan teollisen vallankumouksen, jonka oikeudelliset ja eettiset
seuraukset lains&atajan on ehdottomasti otettava huomioon innovointia kuitenkaan
tukahduttamatta;

toteaa, ettd on kehitettava yleisesti hyvaksytty robotin ja tekoalyn maaritelma, joka on
joustava eika esta innovointia;

ottaa huomioon, etta vuosina 2010-2014 robottien myynti lisdéntyi keskimaérin

17 prosenttia vuodessa ja ettd vuonna 2014 myynti kasvoi 29 prosenttia, mika oli
kaikkien aikojen suurin vuosittainen myynnin lisdys, ja ettd autonosien toimittajat ja
séhko- ja elektroniikkateollisuus ovat tdimén kasvun tarkeimpid moottoreita; ottaa
huomioon, etté robotiikan alan teknologiaan liittyvien patenttihakemusten maara on
kolminkertaistunut viimeisen vuosikymmenen aikana;

ottaa huomioon, ettd viimeisten 200 vuoden aikana tyollisyysluvut ovat kasvaneet
jatkuvasti teknisen kehityksen myoté; ottaa huomioon, ettd robotiikan ja tekoélyn
kehittyminen saattaa muuttaa arkeamme ja ty0tapojamme, parantaa tehokkuutta, tuottaa
séastoja, lisata turvallisuutta ja tehostaa palvelujen tarjontaa; ottaa huomioon, etta
robotiikka ja tekodly voivat parantaa tehokkuutta ja tuoda kustannussaastoja lyhyella ja
keskipitkalla aikavalilla tuotannon ja kaupankaynnin lisaksi liikenteessé,
sairaanhoidossa, pelastuspalvelussa, koulutuksessa ja maataloudessa ja etta robotiikan ja
tekoalyn avulla voidaan myos estda ihmisié altistumasta vaarallisille tilanteille, kuten
myrkyllisesti saastuneiden kohteiden puhdistamiselle;

ottaa huomioon, ettd nykylaaketieteen ja elinolojen kehityksen seurauksena
elinajanodote on pidentynyt, ja sen myo6té véaesto on ikaantynyt, mika on yksi
2000-luvun suurimmista poliittisista, sosiaalisista ja taloudellisista haasteista
eurooppalaisille yhteiskunnille; ottaa huomioon, ettd vuoteen 2025 mennessa yli

20 prosenttia eurooppalaisista on 65-vuotiaita tai vanhempia, ja yli 80-vuotiaiden maara
lisdéntyy erityisen nopeasti, mika muuttaa perusteellisesti sukupolvien vélista
tasapainoa yhteiskunnissamme; toteaa, ettd on yhteiskunnan edun mukaista, etta
ikdihmiset pysyvét mahdollisimman pitk&an terveind ja hyvékuntoisina;

toteaa, ettd pitkalla aikavélilla nykyinen suuntaus johtaa siihen, ettd kehitetaan alykkaita
ja autonomisia koneita, joita kyetddn kouluttamaan ja jotka pystyvat tekemaan paatoksia
itsendisesti, ja ettd tdma tuottaa taloudellisia etuja mutta my6s monenlaista huolta siita,
miten ne vaikuttavat suoraan ja epasuorasti koko yhteiskuntaan;

ottaa huomioon, ettd koneoppiminen tarjoaa yhteiskunnalle valtavia taloudellisia ja
innovatiivisia hyotyja parantamalla huomattavasti tietojen analysointikykyé, mutta se
tuo mukanaan myos haasteita, jotka liittyvat syrjimattomyyden, oikeusturvan,
avoimuuden ja ymmarrettavyyden varmistamiseen paatoksentekoprosesseissa;

toteaa, ettd vastaavasti on arvioitava taloudellisia muutoksia seka robotiikan ja
koneoppimisen vaikutusta ty6llisyyteen; katsoo, ett4 robotiikan tuomista kiistattomista
hyodyista huolimatta on mahdollista, ettd sen kdyttéonotto aiheuttaa muutoksia
tyoémarkkinoilla, ja toteaa, ettd sen vuoksi on tarpeen pohtia koulutus-, ty6llisyys- ja
sosiaalipolitiikan tulevaisuutta;

toteaa, ettd robottien laajamittainen kéytto ei valttaméttd johda automaattisesti
tyopaikkojen menetykseen, mutta vahadistd ammattitaitoa vaativat tyopaikat



tyovoimavaltaisilla aloilla voidaan helpoiten korvata automaatiolla; toteaa, ettd tima
suuntaus voisi tuoda tuotantoprosesseja takaisin EU:hun; ottaa huomioon, etta
tutkimuksissa on todettu, etté tyollisyys kasvaa huomattavasti nopeammin ammateissa,
joissa kaytetadn enemman tietokoneita; toteaa, ettd tyopaikkojen automatisointi voi
vapauttaa ihmisia yksitoikkoisesta, manuaalisesta tyosta ja antaa heille mahdollisuuden
siirtyd luovempiin ja mielekk&ampiin tehtéviin; toteaa, ettd automaatio edellyttaa, etta
valtiot investoivat koulutukseen ja muihin uudistuksiin, jotta voidaan siirtyé sellaisiin
taitoihin, joita tulevaisuuden tyontekijat tarvitsevat;

toteaa, ettd yhteiskunnan lisdéntyvén jakautumisen ja keskiluokan supistumisen edessa
on tarkeéé ottaa huomioon, etté lisdéntyvéa robotiikka voi johtaa vaurauden ja
vaikutusvallan keskittymiseen pienelle véhemmistélle;

korostaa, etta robotiikan ja tekoélyn kehittyminen vaikuttaa varmasti tyéelaméaan, mika
voi herattdd uusia vastuuvelvollisuuskysymyksia ja ratkaista entisia; katsoo, etta
oikeudellista vastuuta on tarpeen selventaa seka liiketoimintamallien ettd tyontekijoiden
toiminnan kannalta h&ta- tai ongelmatilanteissa;

toteaa automaatiosuuntauksen edellyttavan, etta tekoalysovellusten kehittamiseen ja
kaupallistamiseen osallistuvat paneutuvat turvallisuuteen ja etiikkaan alusta alkaen ja
ottavat siten huomioon, ettd heidan on oltava valmiita kantamaan oikeudellinen vastuu
tuottamansa teknologian laadusta;

toteaa, ettd Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) 2016/679* (yleinen
tietosuoja-asetus) vahvistetaan oikeudellinen jarjestelma henkil6tietojen suojaa varten;
toteaa, ettd tietojen saatavuuteen ja henkil6tietojen ja yksityisyyden suojaan liittyvia
nakokohtia on mahdollisesti pohdittava tarkemmin, kun otetaan huomioon, etta
yksityisyytta koskevia ongelmia voi edelleen syntya sen takia, ettd sovellukset ja laitteet
kommunikoivat keskendén ja tietokantojen kanssa ilman ihmisten osallistumista;

toteaa, ettd robotiikka ja tekoaly voidaan ja ne pitdisi suunnitella niin, etta yksilon
ihmisarvo, itsendisyys ja itseméaardédmisoikeus séilyvat, erityisesti hoidon ja seuran
tarjoamisessa ihmisille ja ladkinnéllisissa laitteissa, joilla “korjataan™ tai parannellaan
ihmisia;

katsoo, ettd viime kadessa on mahdollista, etté tekodly ohittaa pitkalla aikavalilla
ihmisen alylliset valmiudet;

toteaa, ettd automatisoidun ja algoritmeihin perustuvan paatoksenteon kehittyminen
pidemmalle ja sen yleistyminen vaikuttavat epédilemétté yksityishenkilon (kuten
yrityksen tai internetin kéyttajan) seka hallinto-, oikeus- tai muun viranomaisen
valintoihin, kun ne tekevat lopullista kuluttajia, yrityksia tai viranomaisia koskevaa
paatostaan; toteaa, ettd automatisoituun ja algoritmeihin perustuvaan paatéksentekoon
on rakennettava sisdén suojatoimia sekd mahdollisuus ihmisen suorittamaan valvontaan
ja varmennukseen;

ottaa huomioon, ettéd useilla ulkomaisilla lainkayttoalueilla, kuten Yhdysvalloissa,
Japanissa, Kiinassa ja Eteld-Koreassa, harkitaan robotiikkaa ja tekodlyé koskevia

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2016/679, annettu 27. huhtikuuta 2016,
luonnollisten henkilGiden suojelusta henkilGtietojen kasittelyssé sekd naiden tietojen
vapaasta liikkuvuudesta ja direktiivin 95/46/EY kumoamisesta (yleinen tietosuoja-asetus)
(EUVL L 119, 4.5.2016, s. 1).



sdantelytoimia, joita on jo jossakin méaarin toteutettu, ja ettd joissakin jasenvaltioissa on
my®0s alettu pohtia mahdollista oikeusséantdjen laatimista tai lainsdadénnollisia
muutoksia néiden teknologioiden osalta kehittymassa olevien sovellusten
huomioimiseksi;

katsoo, ettd Euroopan teollisuus voisi hyotya tehokkaasta, johdonmukaisesta ja
avoimesta lahestymistavasta saantelyyn unionin tasolla, mink& avulla taattaisiin
ennustettavissa olevat ja riittdvan selkeét olosuhteet, joissa yritykset voisivat kehittaa
sovelluksia ja suunnitella liiketoimintamallejaan koko Euroopan tasolla, samalla kun
varmistettaisiin, ettd unioni ja sen jasenvaltiot séilyttavét itsellaan sdéntelyvaatimusten
hallinnan, jotta niité ei voida pakottaa hyvaksymaan muiden eli myoés robotiikan ja
tekodlyn kehittdmisen eturintamassa olevien kolmansien maiden maérittelemia
vaatimuksia ja elaméén niiden kanssa;

Yleiset periaatteet

T.

toteaa, ettd on Katsottava, etta robotiikan kolme paasaantoa eli ns. Asimovin lait! on
tarkoitettu robottien, my6s autonomisten ja itseoppivien robottien, suunnittelijoille,
valmistajille ja kayttdjille, silla naita lakeja ei voida muuntaa konekoodiksi;

katsoo, ettd sdannot, jotka liittyvét erityisesti vastuuseen, avoimuuteen ja
vastuuvelvollisuuteen, ovat hyddyllisia ja heijastavat perusluonteeltaan eurooppalaisia
ja yleismaailmallisia, eurooppalaisille yhteiskunnille ominaisia humanistisia arvoja;
toteaa, ettd ndma sadnnot ovat tarpeellisia; katsoo, etteivat kyseiset sdannot saa
vaikuttaa robotiikan alan tutkimukseen, innovointiin ja kehitykseen;

toteaa, ettd unionilla voi olla tarkeé rooli robottien ja tekodlyn kehittamisessa,
ohjelmoinnissa ja kaytdssa noudatettavien eettisten perusperiaatteiden madrittelemisessa
ja niiden sisallyttdmisessa osaksi unionin lainsdadantoa ja menettelysaantoja, jotta
teknologinen vallankumous voidaan ohjata palvelemaan ihmiskuntaa ja jotta
kehittyneen robotiikan ja tekoélyn hyodyt voidaan jakaa laajasti samalla kun valtetdéan
mahdollisimman hyvin mahdolliset sudenkuopat;

ottaa huomioon, ettd tdamén paatoslauselman liitteend on parlamentin tutkimuspalvelujen
padosaston tulevaisuuden ennakoinnin tutkimusyksikon avustuksella laadittu robotiikan
peruskirja, jossa ehdotetaan robotiikkainsinddrien eettisia menettelysaantojé,
tutkimuseettisten toimikuntien sédéntdjd, suunnittelijoiden “lisenssid” ja kayttdjien
“lisenssid”;

toteaa, ettd unionin olisi noudatettava Jean Monnet’n" kannattamaa asteittain etenevaa,
pragmaattista ja varovaista lahestymistapaa tulevissa robotiikkaa ja tekoélya koskevissa
aloitteissa sen varmistamiseksi, ettei innovointia tukahduteta;

1) Robotti ei saa vahingoittaa ihmisté eika laiminlyénnin johdosta tuottaa ihmiselle
vahinkoa. 2) Robotin on toteltava ihmisen sille antamia méérayksia, paitsi jos ne ovat
ristiriidassa ensimmaéisen paasaannon kanssa. 3) Robotin on varjeltava omaa
olemassaoloaan niin kauan kuin téllainen varjeleminen ei ole ristiriidassa ensimmaisen
eikd toisen padsaannon kanssa (ks. I. Asimov, "Runaround”, 1943). Lisé&ksi 0) robotti ei
saa vahingoittaa ihmiskuntaa eik& laiminlydnnin johdosta tuottaa ihmiskunnalle
vahinkoa.



Y.

toteaa, ettd robotiikan ja tekoélyn kehittdmisessé saavutetun vaiheen perusteella on
asianmukaista lahtea liikkeelle yksityisoikeudellisista vastuukysymyksisté;

Vastuu

Z

AA.

AB.

AC.

AD.

AE.

toteaa, ettd viimeisen vuosikymmenen aikana saavutettujen vaikuttavien teknologisten
edistysaskeleiden ansiosta nykyiset robotit suoriutuvat toiminnoista, jotka kuuluivat
aiemmin tyypillisesti ja yksinomaan ihmisille, mutta tiettyjen autonomisten ja
kognitiivisten ominaisuuksien — esimerkiksi kyky oppia kokemuksista ja tehdé lahes
itsendisia paatoksia — kehittyminen on tehnyt roboteista yh& enenevassa maarin
samanlaisia kuin muista toimijoista, jotka ovat vuorovaikutuksessa ympéristonsa kanssa
ja kykenevat muuttamaan sita merkittavasti; katsoo, etta robottien haitallisesta
toiminnasta aiheutuvasta oikeudellisesta vastuusta muodostuu téllaisessa tilanteessa
ratkaiseva kysymys;

katsoo, ettd robotin autonomisuus voidaan maaritella kyvyksi tehda patoksia ja panna
niitd taytantdon ulkopuolisessa maailmassa ilman ulkopuolelta tapahtuvaa hallintaa tai
vaikutusta; toteaa, etté tallainen autonomisuus on luonteeltaan taysin teknologista ja etté
autonomisuuden aste riippuu siitd, miten hienostuneeksi robotin vuorovaikutus
ympaéristonsa kanssa on suunniteltu;

toteaa, ettd mitd autonomisempia robotit ovat, sitd vdhemman niité voidaan pitda vain
muiden toimijoiden (kuten valmistajan, operaattorin, omistajan, kayttajan jne.) kasissa
olevina yksinkertaisina tydkaluina; toteaa, ettd timan seurauksena herad kysymys siitd,
riittavatko tavalliset vastuuta koskevat saannot vai tarvitaanko uusia periaatteita ja
séantoja selkeyttdmaan eri toimijoiden oikeudellista vastuuta ja heidan vastuutaan
robottien teoista ja laiminlydnneisté silloin, kun syytd ei voida jaljittaa tiettyyn
ihmistoimijaan, ja siitd, olisiko robottien haitalliset teot tai laiminlydnnit voitu esta;

toteaa, ettd viime kadessa robottien autonomisuus nostaa esiin kysymyksen niiden
luonteesta nykyisten oikeudellisten kategorioiden perusteella ja mahdollisesta tarpeesta
luoda roboteille oma kategoriansa, jolla on omat ominaispiirteensé;

ottaa huomioon, ettd nykyisen oikeudellisen kehyksen nojalla robottien ei voida katsoa
olevan vastuussa kolmansille osapuolille vahinkoja aiheuttaneista teoista tai
laiminlyonneistd; ottaa huomioon, ettd nykyiset vastuuta koskevat sdéannét kattavat
tapaukset, joissa robotin teon tai laiminlyonnin syy voidaan jaljitta4 tiettyyn
ihmistoimijaan, kuten valmistajaan, operaattoriin, omistajaan tai kayttajaan, ja joissa
kyseinen toimija olisi voinut ennakoida ja est&é robotin haitallisen k&ytoksen; toteaa
lisaksi, ettd valmistajat, operaattorit, omistajat tai kéayttajat voivat olla ehdottomasti
vastuussa robotin teoista tai laiminlydnneista;

ottaa huomioon, ettd nykyisen oikeudellisen kehyksen mukaisesti robottien tai tekodlyn
aiheuttamiin vahinkoihin sovelletaan tuotevastuuta, jonka mukaan tuotteen tuottajalla
on vastuu viasta, ja haitallisia toimia koskevia vastuusaantojd, joiden mukaan tuotteen
kayttajalla on vastuu vahinkoon johtaneesta toiminnasta;

1

Vrt. Schumanin julistus (1950: ”Eurooppaa ei rakenneta hetkessd eikd milldin
kokonaisratkaisulla. Siihen tarvitaan kdytdnnon toimenpiteitd, joilla luodaan ensin aito
yhteisvastuullisuus.”)



AF. toteaa, ettd tilanteessa, jossa robotti voi tehda autonomisesti paatoksia, perinteiset
s&annot eivat riita synnyttdmaan oikeudellista vastuuta robotin aiheuttamasta
vahingosta, koska niiden perusteella ei voida méaéritella korvauksen maksamisesta
vastuussa olevaa osapuolta ja vaatia tata osapuolta korvaamaan robotin aiheuttamaa
vahinkoa;

AG. ottaa huomioon, ettd nykyisen oikeudellisen kehyksen puutteet ovat ilmeisid myos
sopimusvastuun osalta, sill4 koneet, jotka on suunniteltu valitsemaan vastapuolensa,
neuvottelemaan sopimusehdoista, tekeméan sopimuksia ja padttamaan niiden
taytantoonpanosta ja sen keinoista, tekevét perinteisista sadnngista
taytantoonpanokelvottomia; katsoo tdman korostavan tarvetta uusille, tehokkaille ja ajan
tasalla oleville sd&nndille, jotka vastaavat teknologista kehitysté ja vasta ilmestyneité ja
markkinoilla kéytettavia innovaatioita;

AH. toteaa, ettd sopimuksenulkoisen vastuun osalta direktiivi 85/374/ETY voi kattaa
ainoastaan robotin valmistusvioista aiheutuvat vahingot silla edellytykselld, ett&
vahinkoa karsinyt kykenee nayttamaan toteen vahingon, tuotteen puutteellisen
turvallisuuden seka puutteellisen turvallisuuden ja vahingon vélisen syy-yhteyden, joten
ehdoton vastuu tai tuottamuksesta riippumaton vastuu ei valttdmatta riita;

Al. toteaa, etté direktiivin 85/374/ETY soveltamisalasta huolimatta nykyinen oikeudellinen
kehys ei riitd kattamaan uuden sukupolven robottien aiheuttamia vahinkoja sikali kuin
nama robotit voidaan varustaa mukautumis- ja oppimiskyvyilla, joiden seurauksena
robottien kéytoksesta tulee jossakin méarin ennakoimatonta, kun robotit oppivat
autonomisesti omista ja vaihtelevista kokemuksistaan ja ovat vuorovaikutuksessa
ympéristonsd kanssa ainutlaatuisella ja ennalta arvaamattomalla tavalla;

Siviilikayttéon tarkoitetun robotiikan ja tekodlyn kehittamista koskevat yleiset periaatteet

1.  kehottaa komissiota ehdottamaan kyberfyysisille jarjestelmille, autonomisille
jarjestelmille, alykkaille autonomisille roboteille ja niiden alaluokille yhteisia unionin
maadritelmid, joissa otetaan huomioon seuraavat alykkaan robotin ominaispiirteet:

— autonominen toiminta antureiden avulla ja/tai vaihtamalla tietoja ympéristonsa
kanssa (yhteenliitettdvyys) sek& néiden tietojen vaihtaminen ja analysointi

- itseoppivuus kokemuksesta ja vuorovaikutuksen kautta (valinnainen peruste)
— ainakin jonkinlainen fyysinen tukirakenne

- kyky mukauttaa kaytdstaan ja toimintojaan ympéristonsa mukaan

elottomuus biologisessa merkityksessé;

2.  katsoo, ettd kehittyneiden robottien kattava unionin rekisteréintijarjestelma olisi otettava
kayttoon unionin sisamarkkinoilla, mikali tdméa on olennaista ja valttaméatonta tietyille
robottien luokille, ja pyytdd komissiota laatimaan perusteet rekisterditavien robottien
luokittelulle; kehottaa siksi komissiota selvittdmaan, olisiko suotavaa, etta erillinen
EU:n robotiikka- ja tekodlyvirasto hallinnoi robottien rekisterointijarjestelméa ja itse
rekisteria;

3. Korostaa, ettd robottiteknologian kehittdmisessa olisi keskityttava ihmisen kykyjen
tdydentdmiseen eika niiden korvaamiseen; katsoo, ettd robotiikan ja tekoalyn



kehittdmisessé on erittain tarkedd taata, ettd ihmisellda on milloin tahansa mahdollisuus
valvoa alykkéiden koneiden toimintaa; katsoo, etté olisi kiinnitettava erityista huomiota
siihen, ettd ihmisten ja robottien valille voi muodostua tunneside, etenkin kun on kyse
haavoittuvassa asemassa olevista ryhmista (lapset, iakkaat ja vammaiset henkil6t), ja
korostaa kysymyksia, jotka liittyvét siihen, etté tallaisella kiintymyksella saattaa olla
syvallisid henkisi tai fyysisia vaikutuksia ihmisiin;

korostaa, ettd unionin tason l&hestymistapa voi edistéa kehitysta estamalla
sisamarkkinoiden sirpaloitumista; korostaa samalla vastavuoroisen tunnustamisen
periaatteen merkitysté robottien ja robottijarjestelmien rajatylittdvassa kaytossa;
muistuttaa, etté testausta, sertifiointia ja lupaa markkinoille saattamiseen olisi
edellytettdva vain yhdessa jasenvaltiossa; korostaa, ettd tahan lahestymistapaan olisi
liityttava tehokas markkinavalvonta;

pitad tarkeind toimenpiteitd, joilla autetaan robotiikka-alan pk- ja uusyrityksia, jotka
luovat alalle uusia markkinasegmentteja tai kayttavéat robotteja;

Tutkimus ja innovointi

6.

korostaa, ettd monet robotiikkaan liittyvét sovellukset ovat yha kokeiluvaiheessa;
suhtautuu my®onteisesti siihen, ettd jasenvaltiot ja unioni rahoittavat tutkimushankkeita
yha enenevassa maarin; pitada olennaisena, ettd unioni ja jasenvaltiot pysyvat julkisen
rahoituksen turvin johtavassa asemassa robotiikan ja tekoélyn tutkimisessa; kehottaa
komissiota ja jasenvaltioita vahvistamaan robotiikkaan ja tieto- ja viestintatekniikoihin
liittyvien tutkimushankkeiden rahoitusvélineitd, mukaan lukien julkisen ja yksityisen
sektorin kumppanuudet, ja toteuttamaan tutkimuspolitiikoissaan avoimen tieteen ja
vastuullisen eettisen innovoinnin periaatteet; korostaa, ettd teknologian kehittymisen ja
siihen liittyvien sovellusten aiheuttamien sosiaalisten, eettisten, oikeudellisten ja
taloudellisten haasteiden ratkaisemista varten on osoitettava riittavasti resursseja;

kehottaa komissiota ja jasenvaltioita edistimaén tutkimusohjelmia ja kannustamaan
tutkimusta robottiteknologian ja tekodlyn mahdollisista pitk&aikaisista riskeista ja
mahdollisuuksista seka rohkaisemaan siihen, etta kyseisen teknologian kehittamisen
seurauksista aletaan kayda mahdollisimman pian jasenneltyé julkista keskustelua;
kehottaa komissiota lisdédmaan monivuotisen rahoituskehyksen véliarvioinnissa
Horisontti 2020 -puiteohjelmasta rahoitettavan SPARC-ohjelman rahoitusta; kehottaa
komissiota ja jasenvaltioita yhdistamaan kaikki ponnistelunsa sen takaamiseksi, etta
voidaan valvoa ja sujuvoittaa ndiden teknologioiden etenemisté tutkimuksesta
kaupallisiin kayttotarkoituksiin ja kayttéon markkinoilla, kun turvallisuutta on ensin
arvioitu ennalta varautumisen periaatetta noudattaen;

korostaa, ettd innovointi robotiikan ja tekoalyn alalla seké robotiikan ja tekoalyn
integroiminen talouteen ja yhteiskuntaan edellyttavat digitaalista infrastruktuuria, joka
tarjoaa yhteyden saatavuuden kaikkialla; kehottaa komissiota luomaan edellytykset
unionin digitaalisen tulevaisuuden yhteysvaatimusten tayttdmiseksi ja varmistamaan,
etté lagjakaista- ja 5G-verkkojen saatavuudessa noudatetaan taysin verkon neutraaliuden
periaatetta;

on vahvasti sitd mieltd, ettd turvallisuuteen ja sisd&nrakennettuun yksityisyyden suojaan
perustuva jarjestelmien, laitteiden ja pilvipalvelujen vélinen yhteentoimivuus on
olennaisen tarkeaa reaaliaikaiselle tiedonsiirrolle, jonka avulla roboteista ja tekoélysté
tulee joustavampia ja autonomisempia; pyytaa komissiota edistdmaan avointa



toimintaymparistod, joka ulottuu avoimista standardeista ja innovatiivisista
lisensointimalleista aina avoimiin alustoihin ja lapindkyvyyteen, jotta voidaan vélttaa
riippuvuus valmistajakohtaisista jarjestelmista, jotka rajoittavat yhteentoimivuutta;

Eettiset periaatteet

10. panee merkille, ett& robotiikan kayton avulla tapahtuvan voimaannuttamisen
mahdollisuuksia vérittavat useat jannitteet tai riskit, joita olisi arvioitava huolellisesti
ihmisten turvallisuuden, terveyden ja varmuuden, vapauden, yksityisyyden,
koskemattomuuden ja ihmisarvon, itsemaaraamisoikeuden, syrjimattomyyden ja
henkilttietojen suojan ndkokulmasta;

11. Kkatsoo, ettd unionin nykyista oikeudellista kehysté on paivitettava ja tarvittaessa
tdydennettdva ohjaavilla eettisill& periaatteilla, joissa otetaan huomioon robotiikan
monimutkaisuus ja sen monet sosiaaliset, ladketieteelliset ja bioeettiset vaikutukset;
katsoo, ettd robottien kehittamistd, suunnittelua, valmistusta, kéyttéa ja muuttamista
varten tarvitaan selkeitd, tiukkoja ja tehokkaita ohjaavia eettisia puitteita, joilla
tdydennetddn mietinndn oikeudellisia suosituksia ja olemassa olevaa kansallista ja
unionin séannostoda; ehdottaa paatdslauselman liiteosassa peruskirjan muodossa olevia
puitteita, jotka koostuvat robotiikkainsindorien menettelysadnnoista, tutkimuseettisten
toimikuntien robotiikkaan liittyvien protokollien tarkistamista koskevista séannoistéa
seké suunnittelijoille ja kayttajille tarkoitettujen lisenssien malleista;

12. painottaa avoimuusperiaatetta eli sitd, etta aina olisi voitava esittda perusteet kaikille
tekoalyn avulla tehdyille paatoksille, joilla voi olla merkittavé vaikutus yhden tai
useamman ihmisen eldmaén; katsoo, ettd aina on oltava mahdollisuus esittaa
tekodlyjarjestelmien tekemat laskelmat ihmiselle ymmarrettdvassa muodossa; katsoo,
ettd edistyneissé roboteissa olisi oltava erdanlainen musta laatikko, joka Kirjaa tietoja
kaikista koneen suorittamista toiminnoista, mukaan lukien p&atoksentekoa ohjannut
logiikka;

13. huomauttaa, ettd ohjaavien eettisten puitteiden olisi perustuttava hyvaan pyrkimisen,
vahinkojen valttamisen, itsemadraamisoikeuden ja oikeudenmukaisuuden periaatteisiin,
Euroopan unionista tehdyn sopimuksen 2 artiklaan ja perusoikeuskirjaan kirjattuihin
periaatteisiin ja arvoihin, kuten ihmisarvoon, tasa-arvoon, oikeuteen ja kohtuuteen,
syrjiméttomyyteen, tietoon perustuvaan ennakkosuostumukseen, yksityis- ja perhe-
eldmén suojaan ja tietosuojaan seka muihin unionin oikeudessa vaikuttaviin
periaatteisiin ja arvoihin, kuten leimaamattomuuteen, avoimuuteen,
itsemaaraamisoikeuteen, yksilon vastuuseen ja sosiaaliseen vastuuseen ja olemassa
oleviin eettisiin kaytantoihin ja saantoihin;

14. Kkatsoo, etté erityista huomiota olisi kiinnitettdva robotteihin, jotka ovat merkittava uhka
luottamuksellisuudelle, kun otetaan huomioon niiden sijoittaminen perinteisesti
suojattuihin ja yksityisiin tiloihin ja niiden kyky poimia ja véalittad henkil6tietoja ja
arkaluonteisia tietoja;

Eurooppalainen virasto

15. Kkatsoo, ettd tarvitaan jasenvaltioiden ja komission tehostettua yhteistyota, jotta
unionissa voidaan taata yhdenmukaiset ja rajojen yli sovellettavat séannot, joilla
kannustetaan eurooppalaisten teollisuudenalojen yhteistyohon ja mahdollistetaan se, etta



16.

17.

koko unionissa voidaan kayttaa robotteja, jotka tayttavat edellytetyn turvallisuustason
vaatimukset ja jotka ovat unionin oikeuteen Kirjattujen eettisten periaatteiden mukaisia;

pyytaa komissiota harkitsemaan Euroopan robotiikka- ja tekodlyviraston nimedmista,
jotta asiaankuuluville julkisille toimijoille seka EU:n etta jasenvaltioiden tasolla voidaan
antaa tarvittavaa teknista, eettista ja sdantelyyn liittyvaa asiantuntemusta niiden
pyrkimyksissa varmistaa oikea-aikaiset, eettiset ja tietoon perustuvat toimet
robotiikkaan liittyvéan teknologian kehittymisen my6té syntyvien uusien
mahdollisuuksien ja haasteiden yhteydessé esimerkiksi liikenteen alalla;

katsoo, ettd robotiikan kayttoon liittyvien mahdollisuuksien ja ongelmien sek&
tdmanhetkisen investointikehityksen vuoksi on perusteltua antaa talle eurooppalaiselle
virastolle asianmukainen talousarvio sek& ottaa sen palvelukseen saantelyviranomaisia
ja ulkopuolisia teknisié ja eettisié asiantuntijoita, joiden tehtdvana on eri aloilla seurata
monialaisesti robotiikkaan perustuvia sovelluksia, madrittdd parhaan kaytannon
mukaisia vaatimuksia ja tarvittaessa suositella sadantelytoimia, maaritell& uusia
periaatteita seka puuttua mahdollisiin kuluttajansuojakysymyksiin ja systeemisiin
haasteisiin; pyytda komissiota ja mahdollisesti perustettavaa eurooppalaista virastoa
raportoimaan Euroopan parlamentille vuosittain robotiikan viimeaikaisesta kehityksesté
sekd mahdollisista tarvittavista toimenpiteistd;

Teollis- ja tekijanoikeudet ja datavirrat

18.

19.

20.

21.

panee merkille, ettd nimenomaan robotiikkaan sovellettavia saannoksia ei ole olemassa,
mutta nykyisié oikeusjarjestelmid ja -teorioita voidaan soveltaa vaivatta robotiikkaan,
vaikka jotkut seikat vaikuttavat edellyttévan erityista huomiota; kehottaa komissiota
tukemaan sitd, ettd teollis- ja tekijdnoikeuksiin sovelletaan monialaista ja
teknologianeutraalia lahestymistapaa eri aloilla, joilla robotiikkaa voidaan hyddyntaa;

kehottaa komissiota ja jasenvaltioita varmistamaan, ettd robotiikkaa koskevat
yksityisoikeuden saannokset ovat yhteensopivia yleisen tietosuoja-asetuksen kanssa
tarpeellisuus- ja suhteellisuusperiaatteiden mukaisesti; kehottaa komissiota ja
jasenvaltioita ottamaan huomioon robotiikan alan nopean teknologisen kehityksen,
my0s kyberfyysisten jéarjestelmien kehittymisen, ja varmistamaan, ettei unionin oikeus
jaa jalkeen teknologian kehittymisesta ja kayttéonotosta;

korostaa, etta oikeus yksityiselamén kunnioittamiseen ja henkil6tietojen suojaan on
Kirjattu perusoikeuskirjan 7 ja 8 artiklaan ja Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen (SEUT) 16 artiklaan, joita sovelletaan kaikilla robotiikan aloilla, ja ettd on
noudatettava tinkimétta tietosuojaa koskevaa unionin oikeudellista kehysta; pyytaa
téhan liittyen yleisen tietosuoja-asetuksen taytantoonpanokehyksen yhteydessa
selvennysta saantoihin ja perusteisiin, jotka koskevat kameroiden ja sensoreiden kayttoa
roboteissa; kehottaa komissiota varmistamaan, ettd tietosuojan periaatteita, kuten
sisadnrakennettua yksityisyyden suojaa ja oletusarvoista yksityisyyden suojaa, datan
minimointia ja kayttotarkoituksia koskevia rajoituksia, rekisteroityja koskevia avoimia
valvontamekanismeja seka unionin tietosuojalainsdddannén mukaisia
muutoksenhakukeinoja, noudatetaan ja asianmukaisia suosituksia ja vaatimuksia
edistetdan ja ne sisallytetdan unionin politiikkaan;

korostaa, ettd datan vapaa liikkuvuus on erittéin tarkedé digitaalitaloudelle ja robotiikan
ja tekodlyn kehittamiselle; korostaa, ettd robotiikkajarjestelmien, myos niiden siséisten
tietojérjestelmien ja datavirtojen, korkeatasoinen turvallisuus on ratkaisevan tarked4



robottien ja tekodlyn asianmukaisen kayton kannalta; painottaa, etta yhteenliitettyjen
robotti- ja tekodlyverkostojen suojelu on varmistettava, jotta estetddn mahdolliset
tietoturvaloukkaukset; korostaa, ettd turvallisuuden ja henkilGtietojen suojan korkea taso
seka yksityisyyden kunnioittaminen ovat ihmisten, robottien ja tekoalyn valisen
kommunikaation kulmakivia; painottaa robottien ja tekoélyn kehittdjien olevan
vastuussa siitd, ettd kehitetyt tuotteet ovat turvallisia ja soveltuvat tarkoitukseensa;
kehottaa komissiota ja jasenvaltioita tukemaan ja kannustamaan tarpeellisen
teknologian kehittdmistd, mukaan lukien sisaanrakennettu turvallisuus;

Standardointi ja turvallisuus

22.

23.

korostaa, ettd standardien maarittely ja yhteentoimivuuden mahdollistaminen ovat
keskeinen tekija tekoalyn ja robottiteknologioiden alan tulevalle kilpailulle; kehottaa
komissiota jatkamaan tyotaan teknisten standardien kansainvalisen
yhdenmukaistamisen parissa ja erityisesti yhteistydssa eurooppalaisten
standardointiorganisaatioiden ja Kansainvélisen standardisoimisjérjestdn kanssa, jotta
edistetddn innovointia, valtytdan sisamarkkinoiden pirstoutumiselta ja taataan
korkeatasoinen tuotteiden turvallisuus ja kuluttajansuoja, mukaan lukien tarvittaessa
tybympariston vahimmaisturvavaatimukset; korostaa laillisten takaisinmallinnusten ja
avoimien standardien merkitysta, jotta voidaan maksimoida innovoinnin arvo ja
varmistaa, etta robotit voivat kommunikoida keskenédén; pitaa siksi myonteisend, ettd on
perustettu erityisia teknisid komiteoita, kuten ISO/TC 299 Robotics, jonka
yksinomaisena tehtdvand on kehittaa robotiikkaa koskevia standardeja;

korostaa, ettd robottien testaaminen tosieldman tilanteissa on valttdmatonta niiden
mahdollisten riskien tunnistamiseksi ja arvioimiseksi sek& niihin liittyvan teknologian
kehittdmiseksi taysin kokeellista laboratoriovaihetta pidemmalle; painottaa tassé
yhteydessd, ettd robottien testaaminen tosieldman tilanteissa, etenkin kaupungeissa ja
maanteilld, heréttaa useita kysymyksia muun muassa testausvaiheiden kehittamista
hidastavista esteista ja edellyttaa tehokasta strategiaa ja valvontamekanismia; kehottaa
komissiota laatimaan kaikkia jasenvaltioita koskevat yhdenmukaiset perusteet, joita
yksittéisten jasenvaltioiden on kéytettdva sellaisten alueiden maarittelemiseksi, joilla
roboteilla tehtévat kokeet ovat sallittuja, ennalta varautumisen periaatetta noudattaen;

Autonomiset liikennevélineet

a)

24,

25.

Autonomiset ajoneuvot

korostaa, ettd autonominen liikenne kattaa kaikki kauko-ohjattavat, automatisoidut,

verkkoon liitetyt ja autonomiset tie-, raide-, vesi- ja lentoliikenteen muodot, mukaan
lukien ajoneuvot, junat, alukset, lautat, ilma-alukset, miehittamattomat ilma-alukset
seka kaikki tulevat tdman alan kehitysaskeleet ja innovaatiot;

katsoo, ettd autoalalla tarvitaan kiireellisimmin tehokkaat unionin saannét ja
maailmanlaajuiset sd&nnot, joilla taataan automatisoitujen ja autonomisten ajoneuvojen
rajatylittava kehittdminen, jotta niiden taloudelliset mahdollisuudet voidaan hyddyntaa
taysimaaraisesti ja jotta voidaan hyotya teknologisten suuntausten myonteisisté
vaikutuksista; korostaa, etta sdéntelyyn liittyvien l&hestymistapojen pirstoutuminen
haittaisi autonomisten liikennejarjestelmien taytantbonpanoa ja vaarantaisi
eurooppalaisen kilpailukyvyn;



26.

27.

28.

29.

b)

30.

kehottaa kiinnittdm&an huomiota siihen, ett4 kuljettajan reaktioaika on ratkaisevan
tarkead silloin, kun ajoneuvon ohjaimien haltuunotto tapahtuu suunnittelematta, ja
kehottaa tdman vuoksi sidosryhmid esittdmaan realistisia arvoja turvallisuus- ja
vastuukysymysten ratkaisemista silmalla pitaen;

katsoo, ettd autonomisiin ajoneuvoihin siirtyminen vaikuttaa seuraaviin seikkoihin:
yksityisoikeudellinen vastuu (vastuu ja vakuutus), tieliikenneturvallisuus, kaikKki
ymparistoon liittyvat asiat (esimerkiksi energiatenokkuus, uusiutuvien teknologioiden ja
energialahteiden kaytto), tietoihin liittyvat kysymykset (tiedonsaanti, henkilétietojen ja
yksityisyyden suoja ja tietojen jakaminen), tieto- ja viestintatekniikan infrastruktuuria
koskevat kysymykset (esimerkiksi tehokkaan ja luotettavan viestinnén suurtiheys) ja
tyollisyytta koskevat kysymykset (esimerkiksi tyopaikkojen syntyminen ja havidminen,
raskaiden tavarankuljetusajoneuvojen kuljettajien kouluttaminen automatisoitujen
ajoneuvojen kayttoon); korostaa, ettd tarvitaan tuntuvia investointeja tie-, energia- ja
tieto- ja viestintatekniikkainfrastruktuuriin; kehottaa komissiota harkitsemaan edella
mainittuja seikkoja, kun se ké&sittelee autonomisia ajoneuvoja;

korostaa, ettd Euroopan satelliittinavigointia koskevien ohjelmien Galileo ja EGNOS
avulla saatavilla luotettavilla paikannus- ja ajanmaaritystiedoilla on ratkaiseva merkitys
autonomisten ajoneuvojen kayttdonotolle; painottaa tassé yhteydessa, ettd Galileon
paikannusjarjestelméan viimeistely edellyttaa satelliittien viimeistelemisté ja radalle
laukaisemista;

pyytaa kiinnittdmé&an huomiota autonomisten ajoneuvojen tuomaan korkeaan lisdarvoon
liikuntarajoitteisten henkildiden kannalta, silla téllaisten ajoneuvojen ansiosta he voivat
tehokkaammin osallistua tieliikenteeseen omin avuin, miké helpottaa heidén paivittéaista
elamaansa;

Miehittamattomat ilma-alukset (kauko-ohjatun ilma-aluksen kayton
kokonaisjarjestelma)

ottaa huomioon miehittaméattomien ilma-alusten tekniikasta koituvat edut etenkin
etsinta- ja pelastustehtavissa; korostaa miehittaméattomien ilma-alusten kéayttoa
koskevan unionin kehyksen merkitysta unionin kansalaisten turvallisuuden ja
yksityisyyden suojelemisessa ja kehottaa komissiota noudattamaan etéohjattujen ilma-
alusjarjestelmien (RPAS) turvallisesta kaytosta siviili-ilmailun alalla 29. lokakuuta 2015
annetun Euroopan parlamentin paatéslauselman suosituksial; vaatii komissiota
tekemaan arvioita miehittdmattomien ilma-alusten laajamittaiseen k&yttoon liittyvista
turvallisuusnakdkohdista; kehottaa komissiota tutkimaan, onko tarpeen ottaa kayttéon
RPAS-jarjestelmia koskeva pakollinen jaljitys- ja tunnistusjarjestelmé, jonka avulla
voidaan maaritelld ilma-aluksen reaaliaikainen sijainti kdyton aikana; muistuttaa, etta
miehittdmattomien ilma-alusten yhdenmukaisuus ja turvallisuus olisi varmistettava
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:0 216/20082 saadetyilla
toimenpiteillg;

Hyvaksytyt tekstit, P8_TA(2015)0390.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o0 216/2008, annettu 20. helmikuuta
2008, yhteisista siviili-ilmailua koskevista saannoista ja Euroopan
lentoturvallisuusviraston perustamisesta sekd neuvoston direktiivin 91/670/ETY,
asetuksen (EY) N:o 1592/2002 ja direktiivin 2004/36/EY kumoamisesta (EUVL L 79,
19.3.2008, s. 1).



Hoivarobotit

31.

32.

korostaa, etta ikaantyneille tarkoitettujen hoivarobottien tutkimuksesta ja kehityksesté
on ajan mittaan tullut yleisempéa ja edullisempaa, jolloin tehd&an tuotteita, joilla on
enemman toimintoja ja laajempi kuluttajien hyvaksynta; toteaa, etta tallaisille
teknologioille on olemassa monia kéyttotarkoituksia, joiden kirjo ulottuu
ennaltaehkéisystd, avustamisesta ja tarkkailusta virikkeiden ja kumppanuuden
tarjoamiseen ikaantyneille, vammaisille henkil6ille ja dementiaa, kognitiivisia hairioita
tai muistinmenetysta poteville henkildille;

huomauttaa, ettd ihmiskontakti on yksi inhimillisen hoidon peruspiirteistd; katsoo, etta
ihmisten korvaaminen roboteilla voisi epainhimillistaa hoitokaytént6ja; toteaa toisaalta,
ettd robotit voisivat suorittaa automatisoituja hoitotehtévia ja helpottaa hoiva-avustajien
ty6td, samalla kun ne voivat olla merkittdvana lisand ihmisten antamalle hoidolle ja
tehda kuntoutusprosessista kohdennetumman, jolloin hoitohenkilkunta ja hoivatyon
tekijat voivat kayttad enemman aikaa diagnosointiin ja paremmin suunniteltuihin
hoitovaihtoehtoihin; painottaa, ettd vaikka robotiikalla voidaan edistdd vammaisten ja
ikaantyneiden henkil6iden liikkuvuutta ja sosiaalisuutta, ihmisia tarvitaan silti edelleen
hoivanantajina tarjoamaan tarke&4 sosiaalista kanssakéymistg, joka ei ole tdysin
korvattavissa;

Laéaketieteelliset robotit

33.

34.

35.

korostaa terveydenhuollon ammattilaisten, kuten laakéreiden ja hoitajien,
asianmukaisen koulutuksen ja varautumisen merkitystd, jotta voidaan taata paras
mahdollinen ammattitaito ja turvata potilaiden terveys ja suojella sitd; painottaa tarvetta
madritelld ammatilliset vahimmaisvaatimukset, jotka kirurgin on taytettavé ennen kuin
han voi tehda leikkauksia ja kdyttaa kirurgisia robotteja; katsoo, ettd on erittain tarkeaa
noudattaa robottien valvotun autonomian periaatetta, jonka pohjalta alustava
hoitosuunnitelma ja hoidon toteuttamisen valinta kuuluvat aina ihmiskirurgille; korostaa
robottien kéyttajille tarjottavan koulutuksen erityista merkitystd, jotta he voivat perehtya
alan teknologisiin vaatimuksiin; Kiinnittdd huomiota nousevaan suuntaukseen kohti
itsensd diagnosointia kayttamalla apuna mobiilirobottia, jolloin ladkareitd on
koulutettava kasittelemaan tapauksia, joissa diagnoosi on tehty itse; katsoo, etta
téllaisten teknologioiden kaytto ei saa heikentéa eikd vahingoittaa 1a&kérin ja potilaan
valista suhdetta, vaan niiden on toimittava laakérin apuna potilaan diagnosoinnissa ja/tai
hoidossa vahentden inhimillisen erehdyksen riskid, parantaen eldmanlaatua ja pidentéen
elinajanodotetta;

katsoo, ettd ladketieteelliset robotit valtaavat edelleen alaa suurta tarkkuutta vaativissa
leikkauksissa ja toistuvien tehtavien suorittamisessa ja ettd ne saattavat parantaa
kuntouttamistuloksia ja tarjota erittdin tehokasta logistista tukea sairaaloissa; katsoo,
etté ladketieteelliset robotit saattavat myos véhentéé terveydenhuollon kustannuksia,
kun terveydenhuollon ammattilaiset voivat keskittyd hoidon sijasta ennaltaehkéisyyn ja
kun kaytettdvissd on enemman varoja, joiden avulla voidaan mukautua paremmin
potilaiden erilaisiin tarpeisiin, huolehtia terveydenhuollon ammattilaisten jatkuvasta
koulutuksesta ja tehda tutkimustyoté;

kehottaa komissiota varmistamaan ennen laakinnallisié laitteita koskevan asetuksen
(EU) 2017/745 soveltamisen aloittamista, ettd uusien laéketieteellisten robottilaitteiden
testaamisessa kaytettdvat menetelmét ovat turvallisia, erityisesti silloin, kun kyseisié
laitteita istutetaan ihmiskehoon;



Ihmisten korjaaminen ja parantelu

36.

37.

38.

39.

40.

panee merkille robotiikan tuottamat merkittavat edut ja erittain hyvat mahdollisuudet
vaurioituneiden elinten ja ihmisten toimintojen korjaamisessa ja korvaamisessa, mutta
huomauttaa myds monimutkaisista kysymyksistd, jotka koskevat erityisesti ihmisten
parantelun mahdollisuuksia, koska la&ketieteelliset robotit ja erityisesti kyberfyysiset
jarjestelmat saattavat muuttaa ihmisten kasitysta terveesta kehosta, koska niité voidaan
kantaa suoraan tai ne voidaan asentaa ihmiskehoon; korostaa, ettd on tarkeda perustaa
Kiireellisesti sairaaloihin ja muihin terveydenhoitolaitoksiin robottietiikkaa kasittelevia
toimikuntia, joissa on riittavasti henkil0st64 ja joiden tehtavana on késitell4 ja auttaa
ratkaisemaan epatavanomaisia ja monimutkaisia eettisia ongelmia, jotka liittyvat
potilaiden hoitoon; kehottaa komissiota ja jasenvaltioita laatimaan suuntaviivat, jotka
toimivat apuna tallaisten toimikuntien perustamisessa ja toiminnassa;

huomauttaa, ettd elintarkeiden laéketieteellisten sovellusten, kuten robottiproteesien,
alalla on varmistettava huollon, parannusten ja erityisesti toimintahdirioita ja
haavoittuvuuksia korjaavien ohjelmistopéivitysten jatkuva saatavuus;

suosittaa perustamaan riippumattomia luotettuja elimia sailyttamaén valineet, joita
tarvitaan tarjoamaan elintarkeita ja kehittyneité ladkinnallisié laitteita kayttaville
ihmisille palveluja, kuten huoltoa, korjauksia ja parannuksia, mukaan lukien
ohjelmistopaivityksid, erityisesti tapauksessa, jossa alkuperdinen toimittaja ei enda
tarjoa tallaisia palveluja; ehdottaa velvoitetta, jonka mukaan valmistajat toimittavat
naille riippumattomille luotetuille elimille kattavat suunnitteluohjeet sek& lahdekoodin
samaan tapaan kuin julkaisusta annetaan kansalliskirjastoon vapaakappale;

kiinnittdd huomiota siihen riskiin, ettd ihmiskehoon integroidut kyberfyysiset
jarjestelmat on mahdollista hakkeroida tai sammuttaa ja niiden muisti tyhjentéd, koska
tallainen toiminta voi vaarantaa ihmisen terveyden tai jopa hengen, mista syysta
tallaisten jarjestelmien suojaaminen on ensisijaisen tarkeaa;

tdhdentad, etté kaikille ihmisille on taattava yhdenvertaisesti téllaisten teknologisten
innovaatioiden, valineiden ja toimenpiteiden saatavuus; kehottaa komissiota ja
jasenvaltioita edistdméén avustavien teknologioiden kehittdmistd, jotta voidaan edistaa
naiden teknologioiden kehittdmista ja kayttoonottoa niité tarvitsevien ihmisten
keskuudessa noudattaen unionin allekirjoittaman vammaisten henkildiden oikeuksia
koskevan YK:n yleissopimuksen 4 artiklaa;

Koulutus ja tyo6llisyys

41.

Kiinnittdd huomiota komission ennusteeseen, jonka mukaan Eurooppaa voi kohdata
vuoteen 2020 mennesséd 825 000 tieto- ja viestintatekniikan ammattilaisen pula ja etta
90 prosenttia tyopaikoista edellyttad vahintaan digitaalisia perustaitoja; suhtautuu
myonteisesti komission aloitteeseen ehdotuksesta etenemissuunnitelman laatimiseksi
digitaalisen osaamisen kehyksen ja digitaalisen osaamisen kuvaajien mahdollista
kayttoa ja tarkistamista varten kaikentasoisten oppijoiden osalta ja kehottaa komissiota
tukemaan merkittavasti kaikkien ikaryhmien digitaalisten taitojen kehittdmista
ammattiasemasta riippumatta, mika olisi ensimmaéinen askel kohti tydmarkkinoiden
vajauksen ja kysynnén parempaa tasapainoa; korostaa, ettd robotiikka-alan kasvu
edellyttaa, etta jasenvaltiot kehittévat entista joustavampia koulutusjarjestelmid, jotta
varmistetaan, ettd osaamisstrategiat kohtaavat robottitalouden tarpeet;
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katsoo, ettd yha useamman nuoren naisen kiinnostuminen digitaalisesta urasta ja naisten
maarén lisdédminen digitaalisissa tydpaikoissa hyodyttaisivét digitaaliteollisuutta, naisia
itsedan ja Euroopan taloutta; kehottaa komissiota ja jasenvaltioita kaynnistamaan
aloitteita naisten tukemiseksi tieto- ja viestintatekniikoissa ja heidan digitaalisten
taitojensa tehostamiseksi;

kehottaa komissiota aloittamaan ty6hon liittyvien keskipitkan ja pitkan aikavalin
suuntausten analysoinnin ja tilviimman seurannan ja kiinnittdméaan erityistd huomiota
ty6paikkojen luomiseen, siirtymiseen ja havidmiseen eri ammattialoilla, jotta tiedetaan,
mille aloille tyopaikkoja luodaan ja milté aloilta tyopaikkoja hdviaa robottien kayton
lisddntymisen seurauksena;

korostaa, ettd on tarkedd ennakoida yhteiskunnan muutoksia, kun otetaan huomioon,
millaisia vaikutuksia robotiikan ja tekoalyn kehittdmisella ja kaytoll saattaa olla;
pyytaa komissiota analysoimaan erilaisia mahdollisia skenaarioita ja niiden seurauksia
jasenvaltioiden sosiaaliturvajarjestelmien kestavyydelle;

korostaa taitoja koskevan joustavuuden seké sosiaalisten, luovien ja digitaalisten
taitojen merkitysta opetuksessa; on varma siitd, ettd tavoitteena oleva elinikdinen
oppiminen edellyttaa paitsi kouluissa annettavaa akateemista opetusta myos elinikaista
aktiivisuutta;

toteaa, ettd robotiikka tarjoaa huikeita mahdollisuuksia tydsuojelun parantamiseen siten,
ettd vaarallisia ja haitallisia tehtavia siirretdan ihmisilta roboteille, mutta samalla se
saattaa aiheutua uusia riskejd, kun ihmiset ja robotit ovat yhd useammin
vuorovaikutuksessa tyopaikalla; korostaa tdssé yhteydessa, ettd ihmisten ja robottien
vorovaikutukseen on sovellettava tiukkoja ja tulevaisuuteen varautuvia saantojé, jotta
tyopaikalla voidaan taata terveys ja turvallisuus seka perusoikeuksien kunnioittaminen;

Ymparistovaikutukset

47.

48.

huomauttaa, etta robotiikkaa ja tekoélya olisi kehitettava siten, etta
ympéristovaikutukset jaavat rajallisiksi tehokkaan energiankulutuksen,
energiatehokkuuden, uusiutuvien energialahteiden kayton edistamisen ja materiaalien
niukan kayton seka véhaisen jatemadran, kuten sahko- ja elektroniikkaromun, ja
korjattavuuden avulla; kannustaa siksi komissiota sisallyttaméaan kiertotalouden
periaatteet kaikkeen robotiikkaa koskevaan unionin toimintapolitiikkaan; huomauttaa
myaos, ettd robotiikan kaytélla on myonteisid ympéristovaikutuksia varsinkin
maataloudessa, elintarvikehuollossa ja liikenteessa erityisesti koneiden pienemman
koon, lannoitteiden, energian ja veden kéyton vahenemisen, tasmaviljelyn seka reittien
optimoinnin ansiosta;

korostaa, ettd kyberfyysiset jarjestelmat johtavat sellaisten energia- ja
infrastruktuurijéarjestelmien kehittdmiseen, jotka pystyvéat valvomaan sahkovirtaa
tuottajalta kuluttajalle, ja ettd niiden seurauksena syntyy tuottajakuluttajia, jotka seké
tuottavat ettd kuluttavat energiaa; katsoo, ettd tdamé tuo huomattavia ymparistohyotyja;

Vastuu

49.

katsoo, ettd yksityisoikeudellinen vastuu robottien aiheuttamista vahingoista on erittéin
tarked kysymys, jota on analysoitava ja joka on ratkaistava unionin tasolla, jotta voidaan
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varmistaa sama tehokkuuden, avoimuuden ja yhdenmukaisuuden taso oikeusvarmuuden
toteuttamisessa koko unionissa kansalaisille, kuluttajille ja yrityksille;

toteaa, ettd robotiikan kehittyminen edellyttaa, ettd ymmarretddn paremmin, millaista
yhteisté pohjaa tarvitaan ihmisten ja robottien yhteistoiminnalle, jonka olisi perustuttava
kahteen keskeiseen riippuvuussuhteeseen eli ennustettavuuteen ja ohjattavuuteen;
korostaa, ettd namé kaksi riippuvuussuhdetta ovat olennaisen térkeitéd sen
maarittdmisessd, mité tietoa on jaettava ihmisten ja robottien kesken ja kuinka
saavutetaan ihmisten ja robottien valinen yhteinen perusta, jotta ihmisten ja robottien
valinen yhteistyo olisi sujuvaa;

pyytaa komissiota antamaan SEUT 114 artiklan perusteella ehdotuksen
lainsaadantovélineeksi, joka koskee robotiikan ja tekodlyn kehittdmiseen ja kayttoon
seuraavien 10-15 vuoden aikana liittyvia oikeudellisia kysymyksid, sekda muita kuin
lainsaddanndallisia valineitd, kuten suuntaviivoja ja kdytannesaantdja, joihin oheisen
liitteen suosituksissa on viitattu;

katsoo, etté riippumatta siitd, millainen oikeudellinen ratkaisu tehdaén robottien
aiheuttamia vahinkoja koskevan yksityisoikeudellisen vastuun osalta muissa kuin
omaisuusvahinkoa koskevissa tapauksissa, tulevalla lainsaadantovélineella ei saa
rajoittaa millaén tavalla korvattavien vahinkojen tyyppia tai laajuutta tai vahinkoa
karsineelle tarjottavia korvausmuotoja pelkéstaén silla perusteella, etta vahingon on
aiheuttanut muu toimija kuin ihminen;

katsoo, etté tulevan lainsd&dantovalineen olisi perustuttava komission tekeméaan
perusteelliseen arviointiin, jossa maaritellaan, olisiko sovellettava ehdotonta vastuuta tai
riskinhallinnan lahestymistapaa;

huomauttaa samalla, ettd ehdoton vastuu edellyttda ainoastaan nayttoa siité, ettd vahinko
on tapahtunut, ja sitg, ettd osoitetaan syy-yhteys robotin haitallisen kaytoksen ja
vahingon karsineen kérsimasta vahingosta;

panee merkille, etta riskinhallinnan I&hestymistavassa ei keskitytd ihmiseen, joka toimi
varomattomasti ja on yksin vastuussa, vaan henkiloon, joka tietyissa olosuhteissa
kykenee minimoimaan riskit ja kasittelemé&an kielteisia vaikutuksia;

katsoo, ettd vahingosta viime kadessa vastuussa olevien osapuolten maarittamisen
jalkeen heidan vastuunsa pitéisi olla periaatteessa suhteessa robotille annettujen
ohjeiden todelliseen tasoon ja robotin autonomiaan siten, ettd mita suurempi robotin
oppimiskyky tai autonomia on ja mita pidempaan robotin koulutus on kestanyt, sité
suurempi olisi sen kouluttajan vastuun oltava; panee merkille erityisesti, etta robotille
annetusta koulutuksesta perdisin olevia taitoja ei pida sekoittaa taysin robotin
itseoppimiskyvysté riippuviin taitoihin, kun pyritddn mééarittdmaan henkil®, jonka syyta
robotin haitallinen kaytos itse asiassa on; toteaa, etta ainakin nykyisessa vaiheessa
vastuun on kuuluttava ihmiselle eik& robotille;

huomauttaa, ettd mahdollinen ratkaisu monimutkaiseen kysymykseen, joka koskee yha
autonomisempien robottien aiheuttamista vahingoista vastuussa olevien osoittamista,
voisi olla pakollinen vakuutusjarjestelma, jollainen on jo kdytdssa esimerkiksi autojen
osalta; panee kuitenkin merkille, ettd toisin kuin tieliikenteen vakuutusjarjestelméssa,
jossa vakuutus korvaa ihmisten teot ja laiminlyonnit, robotiikan vakuutusjarjestelmassa
olisi otettava huomioon kaikki mahdolliset ketjun vastuualueet;
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toteaa, etté téllaista vakuutusjarjestelméaé voitaisiin tdydentda moottoriajoneuvojen
vakuutusten tavoin rahastolla, jonka avulla varmistetaan, etta vahingot voidaan korvata
my0s tilanteissa, joissa vakuutussuojaa ei ole olemassa; kehottaa vakuutusalaa
kehittdmaan uusia tuotteita ja vakuutustyyppeja robotiikan kehittymisen mukaisesti;

kehottaa komissiota tutkimaan, analysoimaan ja harkitsemaan tulevaan
lainsaadantovélineeseen liittyvén vaikutustenarvioinnin yhteydessé kaikkien
mahdollisten ja muun muassa seuraavien oikeudellisten ratkaisujen seurauksia:

a)  perustetaan pakollinen vakuutusjérjestelméa, mikali se on olennaista ja
valttaméatonta tietyille robottien luokille, siten, etté robottien valmistajien tai
omistajien on hankittava jo autojen osalta kaytdssa olevan jarjestelmén tavoin
vakuutussuoja robottiensa mahdollisesti aiheuttamille vahingoille;

b) taataan, ettd korvausrahaston avulla ei pelkéstéan taata korvausta tilanteissa, joissa
vakuutus ei kata robotin aiheuttamaa vahinkoa;

c) sallitaan, ettd valmistaja, ohjelmoija, omistaja tai kéyttaja hyotyy rajatusta
vastuusta maksaessaan osuuksia korvausrahastoon ja ottaessaan yhdessa
vakuutuksen, jolla taataan korvaus, kun vahingon aiheuttaa robotti;

d) pé&atetddn, perustetaanko yleinen rahasto kaikille &lykkéille autonomisille
roboteille vai yksittdinen rahasto kullekin robottiluokalle ja maksetaanko osuus
kertaluonteisena maksuna, kun robotti tuodaan markkinoille, vai sdanndéllisin
maksuina, joita maksetaan robotin koko elinkaaren ajan;

e)  varmistetaan, etta robotin ja sen rahaston valinen yhteys kay ilmi
robottikohtaisesta rekisterdintinumerosta, joka l6ytyy erityisesta unionin
rekisteristd ja jonka avulla jokainen robotin kanssa vuorovaikutuksessa oleva
henkild voi saada tietoja rahaston luonteesta, omaisuusvahinkoihin liittyvista
vastuun rajoituksista, maksajien nimistd ja tehtavista seka kaikista muista
asiaankuuluvista asioista;

f)  luodaan ajan mittaan roboteille erityinen oikeudellinen asema, jotta vahintdan
pisimmaélle kehitetyt autonomiset robotit voidaan luokitella sahkoisiksi
henkil@iksi, jotka ovat vastuussa kaikista mahdollisesti aiheuttamistaan
vahingoista, ja jotta sahkoista henkil6llisyytta voidaan soveltaa tilanteissa, joissa
robotit tekevat autonomisia paatoksia tai ovat muilla tavoin itsendisesti
vuorovaikutuksessa kolmansien osapuolten kanssa;

Kansainvaliset nakdokohdat

60.

toteaa, ettd unionissa nykyisin sovellettavia lilkenneonnettomuuksia koskevia
kansainvalisen yksityisoikeuden sddnnoksia ei tarvitse muuttaa kiireellisesti niiden
mukauttamiseksi autonomisten ajoneuvojen kehittymiseen, mutta sovellettavan lain
maadrittelemistd koskevan nykyisen kaksinkertaisen jéarjestelmén (joka perustuu
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseen (EY) N:0 864/2007* ja 4. toukokuuta
1971 tehtyyn Haagin yleissopimukseen tieliikenneonnettomuuksissa sovellettavasta

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:0 864/2007, annettu 11 pdivana
heindkuuta 2007, sopimukseen perustumattomiin velvoitteisiin sovellettavasta laista
(Rooma II) (EUVL L 199, 31.7.2007, s. 40).
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laista) yksinkertaistaminen parantaisi oikeusvarmuutta ja rajoittaisi
oikeuspaikkakeinottelun mahdollisuuksia;

huomauttaa, ettd muutoksia on harkittava myos kansainvélisiin sopimuksiin, kuten
8. marraskuuta 1968 tehtyyn Wienin tieliikennesopimukseen ja
tielitkenneonnettomuuksissa sovellettavaa lakia koskevaan Haagin yleissopimukseen;

odottaa komission varmistavan, etta jasenvaltiot panevat yhdenmukaisesti taytantoon
kansainvélisen oikeuden, kuten Wienin tieliikennesopimuksen, jota on muutettava, jotta
kuljettajaton ajo olisi mahdollista, ja kehottaa komissiota, jasenvaltioita ja
teollisuudenalaa panemaan Amsterdamin julistuksen tavoitteet mahdollisimman pian
taytantoon;

kannustaa vahvasti kansainvaliseen yhteistyohon yhteiskunnallisten, eettisten ja
oikeudellisten haasteiden tarkastelussa ja tdman jalkeen sdéntelystandardien
maadrittelemisessé Yhdistyneiden kansakuntien suojeluksessa;

huomauttaa, etta Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EY) N:o 428/2009*
séadettyja kaksikayttotuotteiden — tavarat, ohjelmistot ja teknologiat, joita voidaan
kayttaa seka siviili- etta sotilastarkoituksiin ja/tai jotka voivat edesauttaa
joukkotuhoaseiden leviamista — kauppaa koskevia rajoituksia ja vaatimuksia olisi
sovellettava myos robotiikkaan liittyviin sovelluksiin;

Viimeiset nakokohdat

65.

66.

67.

68.

pyytad SEUT 225 artiklan nojalla komissiota esittaméan SEUT 114 artiklan perusteella
ehdotuksen direktiiviksi robotiikkaa koskevista yksityisoikeudellisista sadnnoisté
oheisessa liitteessé esitettyja suosituksia noudattaen;

toteaa, ettd suosituksissa kunnioitetaan perusoikeuksia ja noudatetaan
toissijaisuusperiaatetta;

katsoo, ettd pyydetylla ehdotuksella olisi rahoitusvaikutuksia vain silloin, jos
perustetaan uusi eurooppalainen virasto;

0O O

kehottaa puhemiesté vélittamaan tdman paatoslauselman seka liitteend olevat
yksityiskohtaiset suositukset komissiolle ja neuvostolle.

1

Neuvoston asetus (EY) N:o 428/2009, annettu 5 paivana toukokuuta 2009,
kaksikayttotuotteiden vientid, siirtoa, valitysta ja kauttakulkua koskevan yhteison
valvontajarjestelman perustamisesta (EUVL L 134, 29.5.2009, s. 1).



PAATOSLAUSELMAN LIITE
PYYDETYN EHDOTUKSEN SISALTOA KOSKEVAT SUOSITUKSET

» Alykkiiden robottien” miirittely ja luokittelu

”Alykkiille” autonomisille roboteille on laadittava yhteinen eurooppalainen mééritelmé, joka
sisdltad tarvittaessa niiden alaluokat ja jossa otetaan huomioon seuraavat ominaispiirteet:

- kyky toimia autonomisesti antureiden avulla ja/tai vaihtamalla tietoja ymparistonsa
kanssa (yhteenliitettdvyys) ja analysoimalla naitd tietoja

- kyky oppia kokemusten ja vuorovaikutuksen avulla

—  robotin fyysisen tukirakenteen muoto

- kyky mukauttaa kaytdstaan ja toimintojaan ympéristonsa mukaan.
Alykkaiden robottien rekisterginti

Jaljitettavyyden ja tulevien suositusten taytantédnpanon helpottamista varten kayttéon on
otettava robottien luokittelua varten laadittuihin perusteisiin pohjautuva kehittyneiden
robottien rekisterdintijarjestelma. Rekisterdintijarjestelman ja rekisterin on oltava unionin
lagjuisia ja katettava sisdmarkkinat. Niiden hallinnasta voisi vastata tehtavaan nimetty
Euroopan robotiikka- ja tekoélyvirasto, jos téllainen virasto perustetaan.

Yksityisoikeudellinen vastuu

Millaén valitulla robottien ja tekodlyn vastuuseen muissa kuin omaisuusvahinkoa koskevissa
tapauksissa sovellettavalla oikeudellisella ratkaisulla ei saa rajoittaa milldén tavalla

korvattavien vahinkojen tyyppia tai laajuutta tai vahinkoa kéarsineelle tarjottavan korvauksen
muotoja pelkastaan sill& perusteella, ettd vahingon on aiheuttanut muu toimija kuin ihminen.

Tulevan lainsaadéantévélineen olisi perustuttava komission tekemaén perusteelliseen
arviointiin, jossa maaritetaan, olisiko sovellettava ehdotonta vastuuta tai riskinhallinnan
ldhestymistapaa.

On perustettava pakollinen vakuutusjarjestelmé, joka voisi perustua valmistajan
velvollisuuteen vakuuttaa valmistamansa autonomiset robotit.

Vakuutusjarjestelmaa on tdydennettéva rahastolla, jotta varmistetaan, ettd vahingot voidaan
korvata myos tilanteissa, joissa vakuutussuojaa ei ole olemassa.

Kaikki paatokset robotteihin ja tekodlyyn sovellettavista yksityisoikeudellista vastuuta
koskevista sadnnoista olisi tehtava ottamalla asianmukaisesti huomioon Euroopan laajuinen
robotiikkaan ja neurotieteeseen keskittyva tutkimus- ja kehityshanke niin, etté tutkijat ja
asiantuntijat voivat arvioida kaikkia tdhan liittyvia riskeja ja seurauksia.



Y hteentoimivuus, koodin saatavuus ja teollis- ja tekijanoikeudet

Keskenaan vuorovaikutuksessa olevien, verkkoon liitettyjen autonomisten robottien
yhteentoimivuus on varmistettava. L&hdekoodin, sy6ttotietojen ja rakentamista koskevien
yksityiskohtien on oltava tarvittaessa saatavilla &lykkaiden robottien aiheuttamien
onnettomuuksien ja vahinkojen tutkimiseksi seka niiden jatkuvan toiminnan, saatavuuden,
luotettavuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi.

Robotiikan peruskirja

Komission olisi otettava huomioon robotiikkaan liittyvia saadoksid ehdottaessaan seuraavassa
robotiikan peruskirjassa méaaritellyt periaatteet.

ROBOTIIKAN PERUSKIRJA

Ehdotetut robotiikkaa koskevat eettiset menettelysd&dnnot luovat pohjan suunnittelu- ja
kehitysvaiheen eettisten perusperiaatteiden maarittelylle, valvonnalle ja noudattamiselle.

Kehys, joka laaditaan ottamalla huomioon Euroopan laajuinen robotiikkaan ja neurotieteeseen
keskittyva tutkimus- ja kehityshanke, on suunniteltava reflektiivisesti, jotta sitd voidaan
mukauttaa erikseen tapauskohtaisesti sen arvioimiseksi, onko kyseessa oleva kayttaytyminen
oikein vai vaarin kyseessa olevassa tilanteessa, ja paatosten tekemiseksi ennalta maaritellyn
arvohierarkian mukaisesti.

Néiden menettelysaantdjen ei ole tarkoitus korvata tarvetta ratkaista kaikki alaan liittyvét
merkittavat oikeudelliset haasteet, vaan séantdjen olisi oltava luonteeltaan tdydentavia.
Menettelysaannot auttavat robotiikan eettisessa luokittelussa, alaan liittyvan vastuullisen
innovoinnin vahvistamisessa ja kansalaisten huolenaiheiden ratkaisemisessa.

Erityista huomiota on Kiinnitettava asiaankuuluvan teknologian kehityskaareen liittyviin
tutkimus- ja kehitysvaiheisiin (suunnitteluprosessi, eettinen arviointi, tarkistukset jne.).
Menettelysaantdjen avulla pyritddn varmistamaan, etta tutkijat, toiminnanharjoittajat, kayttajat
ja suunnittelijat noudattavat eettisia vaatimuksia. Lisaksi otetaan kayttoon menettely, jonka
avulla voidaan kehittda keino asiaankuuluvien eettisten kysymysten ratkaisemiseksi ja ndiden
jarjestelmien eettisen toiminnan mahdollistamiseksi.

ROBOTIIKKAINSINOORIEN EETTISET MENETTELYSAANNOT

JOHDANTO

Menettelysaannoissa kehotetaan kaikkia tutkijoita ja suunnittelijoita toimimaan vastuullisesti
ja kunnioittamaan toiminnassaan taysimaaraisesti ihmisten ihmisarvoa, yksityisyytté ja

turvallisuutta.

Menettelysadnndissa kehotetaan kaikkien alojen véliseen tiiviiseen yhteistydhon sen
varmistamiseksi, ettd robotiikan tutkimusta harjoitetaan turvallisesti, eettisesti ja tehokkaasti
Euroopan unionissa.

Menettelysadnnot kattavat kaiken robotiikan alan tutkimus- ja kehitystoiminnan.



Menettelysadnnot ovat vapaaehtoisia ja tarjoavat joukon yleisié periaatteita ja suuntaviivoja
kaikkien asianosaisten toimenpiteille.

Robotiikan tutkimuksen rahoituselimid, tutkimusorganisaatioita, tutkijoita ja eettisia
toimikuntia kannustetaan ottamaan huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
tutkittavina olevien teknologioiden tai esineiden tulevaisuuden vaikutukset ja luomaan
vastuullisuuden kulttuuri tulevaisuudessa mahdollisesti esiin nousevia haasteita ja
mahdollisuuksia ajatellen.

Robotiikan julkisten ja yksityisten tutkimusrahoituselinten olisi vaadittava, etta jokaisen
robotiikan tutkimusta koskevan tukihakemuksen yhteydessé suoritetaan ja esitetdén
riskinarviointi. Naissa saannoissa on pidettdva vastuullisina toimijoina ihmisi, ei robotteja.

Robotiikan alan tutkijoiden on sitouduttava korkeimpia eettisia ja ammatillisia
vaatimuksia noudattavaan toimintaan ja noudatettava seuraavia periaatteita:

Hyvéan pyrkiminen — robottien on toimittava ihmisten edun mukaisesti.

Vahinkojen vélttdminen — oppi, jonka mukaan “ensin on varmistettava, ettei aiheuteta
vahinkoa”, miké tarkoittaa, ettd robotit eivat saa vahingoittaa ihmisia.

Itseméaaradmisoikeus — kyky tehda tietoisia, vapaaehtoisia paatoksia vuorovaikutuksesta
robottien kanssa.

Oikeudenmukaisuus — robotiikkaan liittyvien hyotyjen oikeudenmukainen jakaminen ja
erityisesti kotihoidon ja terveydenhuollon robottien kohtuuhintaisuus.

Perusoikeudet

Robotiikkaan liittyvissa tutkimustoimissa on kunnioitettava perusoikeuksia, ja
tutkimustoimien suunnittelussa, toteutuksessa, levityksessa ja kaytdssa on pyrittava
edistaméan yksiltiden ja laajemmin yhteiskunnan hyvinvointia ja itsemadradmisoikeutta.
Ihmisarvoa ja riippumattomuutta — seké fyysista ettd henkistd — on aina kunnioitettava.

Varotoimenpiteet

Robotiikan tutkimustoimissa on noudatettava ennalta varautumisen periaatetta eli ennakoitava
tutkimuksen tulosten mahdollisia turvallisuusvaikutuksia ja toteutettava asianmukaiset
varotoimenpiteet, jotka ovat oikeassa suhteessa suojan tasoon, samalla kun tuetaan edistysta
yhteiskunnan ja ympériston hyodyksi.

Osallisuus

Robotiikkainsingorit takaavat avoimuuden ja kunnioittavat kaikkien asianosaisten perusteltua
tiedonsaantioikeutta. Osallisuus mahdollistaa kaikkien robotiikkaan liittyvéassa
tutkimustoiminnassa mukana olevien tai siihen liittyvien asianosaisten osallistumisen
paatoksentekoprosesseihin.

Vastuuvelvollisuus

Robotiikkainsinddrien on oltava vastuussa robotiikan mahdollisista sosiaalisista ja
ympéristoon ja ihmisten terveyteen liittyvista vaikutuksista nykyisille ja tuleville sukupolville.



Turvallisuus

Robottien suunnittelijoiden on otettava huomioon ihmisten fyysinen hyvinvointi, turvallisuus,
terveys ja oikeudet ja kunnioitettava niitd. Robotiikkainsinddrin on suojeltava ihmisten
hyvinvointia ja kunnioitettava ihmisoikeuksia seké ilmoitettava viipymatta tekijoista, jotka
voivat olla vaaraksi ihmisille tai ympéristolle.

Palautuvuus

Palautuvuus on ohjattavuuden edellytys ja ratkaisevan tarked kasite ohjelmoitaessa robotteja
kayttdytymaan turvallisesti ja luotettavasti. Palautettavuusmalli kertoo, mitka robotin
toiminnot ovat palautettavissa ja miten ne voidaan siiné tapauksessa palauttaa. Mahdollisuus
perua viimeisin toiminto tai toimintosarja antaa kayttajille mahdollisuuden perua ei-toivotut
toiminnot ja palata takaisin tyonsi “hyvaian” vaiheeseen.

YKksityisyys

Oikeutta yksityisyyteen on aina kunnioitettava. Robotiikkainsingorin on varmistettava, etti
yksityisia tietoja sailytetdan turvallisesti ja kaytetdaan vain asianmukaisella tavalla. Lisaksi
robotiikkainsindorin on taattava, ettd henkilot eivat ole tunnistettavissa, lukuun ottamatta
poikkeuksellisia tilanteita, joissa se on my®s mahdollista ainoastaan selvan, yksiselitteisen ja
tietoisen suostumuksen perusteella. Ihmisen tietoinen suostumus on pyydettavé ja saatava
ennen ihmisen ja koneen vélistd vuorovaikutusta. Nain ollen robotiikan suunnittelijoiden
vastuulla on patevan suostumuksen, luottamuksellisuuden, nimettdmyyden,
oikeudenmukaisen kohtelun ja asianmukaiset menettelyt takaavien menettelyjen kehittdminen
ja noudattaminen. Suunnittelijoiden on noudatettava aina pyyntoa asiaankuuluvien tietojen
tuhoamiseksi ja poistamiseksi aineistoista.

Hyotyjen maksimointi ja vahinkojen minimointi

Tutkijoiden on pyrittdvd maksimoimaan tyonsa hyodyt kaikissa vaiheissa tyon aloittamisesta
levittdmiseen. On véltettadva aiheuttamasta vahinkoa tutkimukseen osallistujille, tutkimuksen
kohteena oleville ihmisille, kokeeseen, kokeiluun tai tutkimukseen osallistujille tai niiden
kohteena oleville. Jos riskit ovat valttdmaton ja olennainen osa tutkimusta, on kehitettava
perusteelliset riskien arviointia ja hallintaa koskevat menettelyt ja noudatettava niita.
Vahingon riski ei saa olla tavallisesti suurempi kuin tavallisessa elaméssé, eli ihmisia ei saa
altistaa heidan tavallista elaméénsé suuremmille tai useammille riskeille.
Robotiikkajérjestelmén toiminnan on perustuttava aina perusteelliseen
riskinarviointiprosessiin, jonka on perustuttava ennalta varautumisen ja suhteellisuuden
periaatteisiin.

TUTKIMUSEETTISTEN TOIMIKUNTIEN SAANNOT
Periaatteet

Riippumattomuus

Eettistd arviointia koskevan prosessin on oltava riippumaton itse tutkimuksesta. Tama
periaate korostaa tarvetta estéd eturistiriitoja tutkijoiden ja eettisia kaytantdja arvioivien
toimijoiden seka arvioijien ja organisatoristen hallintorakenteiden vélill&.



Toimivalta

Eettisen arvioinnin suorittavat asianmukaisella tavalla asiantuntevat arvioijat. Huomioon on
otettava jasenten toiminta-alue ja tutkimuseettisten toimikuntien eettisyytta painottava
koulutus.

Avoimuus ja vastuullisuus

Arvioinnin on oltava vastuullinen ja avoin tarkkailulle. Tutkimuseettisten toimikuntien on
tunnustettava vastuunsa, ja niiden on oltava asianmukainen osa organisaatioiden rakenteita,
jotta voidaan taata toimikuntien lapinakyvyys ja menettelyt standardien yllapitamiseksi ja
arvioimiseksi.

Tutkimuseettisen toimikunnan rooli

Tutkimuseettinen toimikunta vastaa tavallisesti kaikkien sellaisten tutkimusten arvioimisesta,
joissa on osallisina ihmisia ja joita suorittavat kyseessé olevassa laitoksessa tydskentelevat tai
sen puolesta toimivat henkil6t, sen varmistamisesta, ettd eettinen arviointi suoritetaan
riippumattomasti, patevésti ja ajallaan, tutkimukseen osallistujien ihmisarvon, oikeuksien ja
hyvinvoinnin suojelemisesta, tutkijoiden turvallisuuden huomioon ottamisesta, muiden
asianosaisten perusteltujen etujen huomioon ottamisesta, ehdotusten tieteellisid ansioita
koskevien tietoon perustuvien paatosten tekemisesté ja tietoon perustuvien suositusten
antamisesta tutkijalle, jos ehdotus vaikuttaa joltakin osin puutteelliselta.

Tutkimuseettisen toimikunnan kokoonpano

Tutkimuseettisen toimikunnan olisi oltava tavallisesti monialainen, sen olisi koostuttava seké
miehisté ettéd naisista, ja sen jasenilla olisi oltava laaja kokemus ja asiantuntemus robotiikan
tutkimuksen alalta. Nimitysmekanismin avulla on varmistettava, ettd toimikunnan jasenten
kokoonpanolla on asianmukainen tasapaino tieteellisen asiantuntemuksen, filosofisten,
oikeudellisten tai eettisten taustojen ja maallikkondkemysten vélilla ja ettd toimikunnissa on
vahintadn yksi jasen, jolla on erityisté asiantuntemusta etiikan alalta, terveydenhoidon,
koulutuksen ja sosiaalipalvelujen erityispalvelujen kayttajia, jos tallaiset palvelut ovat
tutkimustoiminnan kohteina, ja jasenid, joilla on erityistd metodologista asiantuntemusta
arvioimansa tutkimuksen kannalta asiaankuuluvalta alalta. Toimikunnan jasenet on lisaksi
valittava siten, ettd véltytaan eturistiriidoilta.

Seuranta

Kaikissa tutkimusorganisaatioissa on méaariteltava asianmukaiset menettelyt eettisen
hyvaksynnan saaneen tutkimustoiminnan seuraamiseksi sen paattymiseen asti ja sen
varmistamiseksi, ettd arviointeja jatketaan, jos tutkimussuunnitelmassa on ennakoitu
tulevaisuudessa mahdollisesti tapahtuvia muutoksia, jotka edellyttavat toimenpiteita.
Seurannan on oltava oikeasuhteista tutkimuksen luonteen ja siihen liittyvien riskien kanssa.
Jos tutkimuseettinen toimikunta katsoo, ettd seurantaraportin perusteella tutkimuksen
eettiseen suorittamiseen liittyy merkittavia huolenaiheita, toimikunnan on pyydettavéa
taydellinen ja yksityiskohtainen selvitys tutkimuksesta tdydellisté eettistd arviointia varten.
Jos tarkastuksen tuloksena on, etta tutkimus on suoritettu epéeettiselld tavalla, toimikunnan
olisi harkittava antamansa hyvéaksynnan kumoamista, ja tutkimus olisi keskeytettava tai
lopetettava kokonaan.



SUUNNITTELIJOIDEN LISENSSI

- Sinun on otettava huomioon ennen tallaisten teknologioiden suunnittelua, kehittamista
ja toimittamista, sen aikana ja sen jalkeen eurooppalaisiin arvoihin kuuluvat ihmisarvo,
itsendisyys ja itsemaaraédmisoikeus, vapaus ja oikeudenmukaisuus ja myos tarve olla
vahingoittamatta, loukkaamatta, pettdmatta tai hyvéksikayttamatta (haavoittuvia)
kayttajia.

— Sinun on otettava k&yttoon luotettavat jarjestelmésuunnittelua koskevat periaatteet
robottien toiminnan kaikilla osa-alueilla seka laitteisto- ett4 ohjelmistosuunnittelun
osalta ja myos alustalla tai sen ulkopuolella tapahtuvaa tietojen késittelya varten
turvallisuuden takaamiseksi.

— Sinun on otettava k&yttoon yksityisyyden oletusarvoisesti takaavat ominaisuudet sen
varmistamiseksi, ettd yksityiset tiedot séilytetdén turvallisesti ja etta niita kaytetaan
ainoastaan asianmukaisella tavalla.

- Sinun on siséllytettava selvat opt-out-mekanismit (hété-seis-painikkeet), joiden on
oltava sopusoinnussa kohtuullisen suunnittelun tavoitteiden kanssa.

- Sinun on varmistettava, etta robotti toimii paikallisten, kansallisten ja kansainvélisten
eettisten ja oikeudellisten periaatteiden mukaisesti.

- Sinun on varmistettava, etta robotin paatdksenteon vaiheet ovat toisinnettavissa ja
jaljitettavissa.

- Sinun on varmistettava, etta robotiikan jarjestelmien ohjelmoinnin vaatimuksena on
mahdollisimman suuri l&pindkyvyys ja robottien kayttaytymisen ennakoitavuus.

- Sinun on analysoitava ihmis-robottijarjestelman ennakoitavuus ottamalla huomioon
tulkintaan ja toimintaan liittyvat epdvarmuudet ja mahdolliset robottien tai ihmisten
virheet.

- Sinun on kehitettava jaljitystyokalut robottien suunnitteluvaiheessa. Namé tyokalut
auttavat tutkimaan ja selvittamaan — edes rajallisesti — robotin kayttaytymista eri
tasoilla, jotka on tarkoitettu asiantuntijoille, operaattoreille ja kayttajille.

- Sinun on laadittava suunnittelua ja arviointia koskevat protokollat ja tehtdvé yhteistyota
mahdollisten k&yttéjien ja asianosaisten kanssa robotiikkaan liittyvien hyotyjen ja
riskien, mukaan lukien kognitiiviset, psykologiset ja ymparistoon liittyvat hyodyt ja
riskit, arvioimisessa.

- Sinun on varmistettava, etta robotit ovat tunnistettavissa roboteiksi, kun ne ovat
vuorovaikutuksessa ihmisten kanssa.

— Sinun on suojeltava robotiikan kanssa vuorovaikutuksessa ja kosketuksissa olevien
ihmisten turvallisuutta ja terveyttd, kun otetaan huomioon, etté robotit tuotteina on
suunniteltava kayttdmalla prosesseja, joiden avulla taataan niiden turvallisuus.
Robotiikkainsindorin on suojeltava ihmisten hyvinvointia ja kunnioitettava samalla
ihmisoikeuksia, eikd hén saa ottaa k&yttoon robottia varmistamatta jarjestelmén
toiminnan turvallisuutta, tehokkuutta ja palautettavuutta.



— Sinun on saatava myonteinen lausunto tutkimuseettiseltd toimikunnalta ennen robotin
testaamista todellisessa ymparistossa tai ihmisten kanssa robotin suunnittelu- ja
kehittamismenettelyjen yhteydessé.

KAYTTAJIEN LISENSSI

- Sinulla on oikeus kayttad robottia ilman fyysisen tai psykologisen vahingon vaaraa tai
pelkoa.

— Sinulla on oltava oikeus odottaa, etté robotti suoriutuu kaikista tehtavistg, joita varten se
on nimenomaisesti suunniteltu.

— Sinun on otettava huomioon, ettd robotilla voi olla havainnollisia, kognitiivisia ja
toimintaan liittyvia rajoitteita.

—  Sinun on kunnioitettava ihmisten fyysisia ja psykologisia heikkouksia ja tunne-elaman
tarpeita.

- Sinun on otettava huomioon henkildiden yksityisyytta koskevat oikeudet, mukaan
lukien videomonitoreiden poistaminen kaytosta intiimeissa tilanteissa.

—  Sinulla ei ole oikeutta kerat4, kayttad tai luovuttaa henkilGtietoja ilman sen henkilon
nimenomaista suostumusta, jota tiedot koskevat.

—  Sinulla ei ole oikeutta kayttaa robottia millaén tavalla, joka on vastoin eettisié tai
oikeudellisia periaatteita ja vaatimuksia.

- Sinulla ei ole oikeutta muokata robottia siten, etta se toimisi aseena.



