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SÍNTESIS 
Solicitado por la Comisión TRAN 

ES 

Investigación para la Comisión TRAN − 
Evaluación del potencial de los combustibles 
sostenibles en el transporte  

Conclusiones principales
• Los combustibles sostenibles serán adecuados para diferentes modos y aplicaciones de transporte,

dependiendo de sus especificaciones técnicas, sus características de sostenibilidad, incluida la
disponibilidad de materias primas, su competitividad de costes y su madurez tecnológica.

• Dada la limitación de los recursos a escala mundial, la transición hacia los combustibles sostenibles
debería estar impulsada en primer lugar por un aumento significativo de la eficiencia energética.

• Los combustibles líquidos y gaseosos sostenibles deben dedicarse fundamentalmente a
subsectores del transporte que no pueden electrificarse con facilidad, como la aviación, el transporte
marítimo y, posiblemente, parte del transporte por carretera pesado. La electrificación directa a partir
de fuentes renovables se considera una opción esencial para descarbonizar el transporte por carretera
y el transporte marítimo de corta distancia. Tal opción no está exenta de dificultades, por ejemplo, en
lo que se refiere al abastecimiento de materias primas y al tratamiento al final de la vida útil de las
baterías.

• Los biocombustibles son más baratos que los derivados líquidos renovables, pero se enfrentan a
limitaciones de disponibilidad exacerbadas por la demanda concurrente en el ámbito de la
bioeconomía y por las restricciones en materia de sostenibilidad con respecto al uso del suelo. 

• Los derivados líquidos renovables podrían situarse entre las opciones más relevantes de aquí a 2050
si el carbono que utilizan se obtiene de manera sostenible, gracias a que no requieren cambios en la
infraestructura ni en los grupos motopropulsores. Siguen existiendo dificultades debido a la elevada
dependencia respecto a la producción de electricidad renovable a gran escala, la escasa eficiencia
energética, los elevados costes de producción y la menor madurez tecnológica de algunas de sus
tecnologías facilitadoras (como la captura directa del aire).

• El hidrógeno renovable podría constituir técnicamente un combustible viable para el transporte por
carretera pesado, las aeronaves de corto alcance y el transporte marítimo de corta distancia. Quedan
por abordar retos importantes relacionados con la baja densidad energética, los costes necesarios para
el desarrollo de infraestructuras y los perfiles de alto riesgo de las inversiones conexas.

• El amoniaco y el metanol ecológicos son más baratos que otros derivados líquidos y constituyen
buenos candidatos para el transporte marítimo. El desarrollo de las infraestructuras que requieren su
transporte, almacenamiento y distribución es más barato que el del hidrógeno, pero sigue estando
sujeto a riesgos de inversión. Siguen existiendo dificultades relacionadas con los problemas de
seguridad del amoníaco ecológico y con el suministro de carbono renovable para el metanol ecológico.

• Los combustibles de carbono reciclados (CCR) pueden contribuir a la reducción de
emisiones de GEI a corto plazo. Sin embargo, la obtención de carbono a partir de procesos
que siguen dando lugar a un incremento neto de CO2 se convertirá en un factor limitante en
el caso de los CCR, junto con la competencia por la captura de carbono.

El presente documento es la síntesis del estudio sobre la evaluación del potencial de los 
combustibles sostenibles en el transporte. El estudio completo, que está disponible en inglés, 
puede descargarse en el siguiente enlace: https://bit.ly/3Yw1RPe 

https://bit.ly/3Yw1RPe
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• La infraestructura de apoyo necesaria para la adopción de los combustibles sostenibles es 

específica de cada uno de ellos. Requiere el refuerzo del sistema eléctrico, el desarrollo de una red 
de hidrógeno y la adaptación de la infraestructura existente para el petróleo y los combustibles 
líquidos con el fin de albergar una mayor proporción de biocombustibles. Las políticas existentes 
y el conjunto de propuestas de políticas en «Objetivo 55» abordan la mayoría de las barreras a la 
aceleración de la transición hacia los combustibles sostenibles, el despliegue de la infraestructura 
requerida y los cambios en las tecnologías de propulsión de vehículos. 

• Con la política de la UE de apoyo a los combustibles sostenibles se procurará seguir potenciando el 
desarrollo tecnológico, fomentar la transformación industrial y reforzar las medidas de 
redistribución sin poner en peligro la sostenibilidad. 

 

El contexto mundial de los combustibles sostenibles en el 
transporte 

Los combustibles sostenibles, combinados 
con la disminución de la demanda 
energética, pueden reducir 
significativamente las emisiones de GEI 
sin poner en peligro otros requisitos de 
sostenibilidad relativos a la biodiversidad, 
los recursos hídricos, la calidad del aire, el 
uso del suelo y el abastecimiento de 
materiales. El estudio se centra 
fundamentalmente en los siguientes 
combustibles sostenibles: 

biocombustibles (a partir de vías oleoquímicas, bioquímicas y termoquímicas), combustibles 
renovables de origen no biológico (CRONB, incluido el hidrógeno renovable, y diferentes 
electrocombustibles), combustibles de carbono reciclado (CCR), hidrógeno fósil y de origen 
nuclear, de conformidad con el Reglamento sobre la taxonomía. Una alternativa esencial a los 
combustibles de transporte líquidos o gaseosos es la electrificación directa. Esta no se evalúa en 
detalle en la presente investigación, pero se incluye en cualquier caso, dada su relevancia como 
opción clave para la transición a las energías limpias y la movilidad sostenible, especialmente en el 
caso del transporte por carretera, ferroviario y marítimo de corta distancia, y a sus implicaciones en 
cuanto a la determinación del límite global de la demanda de otros combustibles. 

Este estudio evalúa el potencial de los combustibles sostenibles para descarbonizar el sector del 
transporte en la UE, y analiza la viabilidad de los combustibles sostenibles y los vectores energéticos 
para el transporte respecto a múltiples factores: sostenibilidad, escalabilidad, eficiencia energética, 
densidad energética, disponibilidad de materias primas y materiales, coste, tecnología, preparación 
del mercado y seguridad.  

Combustibles sostenibles y descarbonización en los distintos 
modos de transporte 
La mayoría de las hipótesis de descarbonización del transporte examinadas en este estudio que son 
compatibles con el Acuerdo de París combinan mejoras técnicas de la eficiencia energética y 



 Evaluación del potencial de los combustibles sostenibles en el transporte 
 

 3 

una menor demanda de actividad motorizada con los cambios de combustible. Además de 
reducir las emisiones de GEI, su objetivo es reducir los niveles de contaminación, ruido y congestión, 
y aumentar los de seguridad.  

Reducir el consumo de combustible es crucial para poder asumir un suministro a largo plazo, 
dadas las limitaciones de recursos para producir de manera sostenible todos los combustibles. La 
electrificación directa desempeña en general un papel importante en las mejoras de la eficiencia 
energética del sector del transporte, especialmente en el de carretera. 

El cuadro siguiente ilustra la evaluación cualitativa de todos los combustibles y su relación con las 
principales aplicaciones de transporte de uso final. Se basa en las evaluaciones presentadas a lo 
largo de este estudio, y proporciona información específica sobre qué combustible es el más 
adecuado para cada aplicación. 

 
Cuadro ES1 - Correspondencia entre combustibles y modos de transporte - Resumen de todos 
los factores 

 

A pesar de que esta tabla se ha basado en una amplia revisión documental y evidencia bibliográfica, sigue siendo la 
apreciación de los autores y solo debería 
apoyar a los tomadores de decisiones proporcionando el panorama amplio en una imagen visual. 

Fuente: elaboración del autor desarrollada para este análisis. 

Necesidades de inversión e implicaciones financieras 
A pesar de la reducción prevista de la demanda absoluta de energía en el sector del transporte de 
aquí a 2050 en la UE en un escenario conforme con el Acuerdo de París, los gastos anuales en 
producción de energía para el sector del transporte podrían ascender aproximadamente al 
mismo importe que en 2022 para esa fecha. Para 2050, se prevé que dichos gastos abarcarán los 
derivados líquidos, la electricidad, los biocombustibles y la producción de hidrógeno. Los 
costes en el caso de los combustibles sostenibles superan a los de los combustibles fósiles, aunque 
la mejora de la tecnología y las curvas de aprendizaje reducirán tales costes de aquí a 2050. 
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Las inversiones en generación de electricidad renovable constituyen uno de los elementos 
subyacentes más importantes en esta transición, tanto para la electrificación directa como para la 
producción de CRONB. 

Las inversiones adicionales en el despliegue y la adaptación de infraestructuras, así como en 
vehículos y nuevos grupos motopropulsores, son inevitables, independientemente de la 
combinación de soluciones alternativas implantadas. Estos gastos pueden minimizarse u 
optimizarse con opciones inteligentes, como la de compartir la infraestructura con otros usos finales 
de la energía. 

Se prevé que las inversiones en infraestructuras de gran escala y en sistemas de propulsión 
alternativos asociadas al uso del hidrógeno como combustible superarán con mucho al importe de 
la reutilización y la adaptación de los activos existentes para los biocombustibles y los derivados 
líquidos o del refuerzo de la red eléctrica existente para la electrificación directa. Los valles y 
clústeres de hidrógeno, centrados en la industria, desempeñarán un papel crucial en lo que atañe 
al hidrógeno renovable. Pueden minimizar los costes de infraestructura al tiempo que se 
aprovechan los costes de producción inferiores en comparación con los electrocombustibles. Es 
probable que las sinergias con el transporte marítimo en las ciudades portuarias se encuentren entre 
las más relevantes en el ámbito del transporte. 

El capital, fundamentalmente para mejoras tecnológicas y desarrollo de infraestructuras, debe 
movilizarse de manera oportuna por todas las partes interesadas, tanto del sector público como 
del privado. La ampliación de escala de la producción de combustible sostenible, y la adaptación y 
el despliegue de las infraestructuras asociadas deben ir de la mano, y se deben adoptar decisiones 
respecto a la adecuación entre los combustibles y sus aplicaciones. 

Prioridades políticas 

Las propuestas de políticas de «Objetivo 55» se encuentran entre las más exhaustivas jamás 
desarrolladas en todo el mundo. Pueden llevar a la UE un paso más allá en la aceleración del 
despliegue tecnológico efectivo en el mundo real. 

Se recomienda que, en su adopción final, el nivel de ambición al menos se mantenga, si no se eleva. 

Este análisis da lugar a varias recomendaciones sobre políticas para abordar las lagunas y las 
deficiencias restantes: 

• examinar con mayor detenimiento las vías recomendadas para el desarrollo y el despliegue 
de combustibles sostenibles y la adecuación a las diferentes aplicaciones de uso final. 

• Aumentar la proporción de CRONB en 2050 en los sectores marítimo y de la aviación, y 
procurar que las grandes embarcaciones de recreo/lujo y los jets privados encabezan los 
esfuerzos en este sentido. 

• Garantizar que el hidrógeno y los CRONB o los CCR que necesiten grandes cantidades de 
electricidad para su producción estén sujetos a requisitos de adicionalidad cuando se 
amplíe la escala de la producción. 

• Establecer señales inequívocas para la fijación de precios a través del régimen de comercio 
de derechos de emisión (RCDE) y la Directiva sobre fiscalidad de la energía (DFE), con el fin 
de eliminar sesgos en el tratamiento fiscal aplicado a los combustibles fósiles sujetos a tipos 
impositivos bajos, tanto para la aviación como para el transporte marítimo nacionales e 
internacionales. 
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• Complementar la tarificación del carbono con mecanismos que apoyen la innovación y 
medidas de redistribución (con el fin de abordar la pobreza energética). 

• Movilizar el gasto en investigación, diseño e innovación (I+D+i) en tecnologías facilitadoras 
clave para una transición del transporte hacia la energía y los combustibles sostenibles (por 
ejemplo, baterías, electrólisis del agua, captura directa del aire, reducción electroquímica de 
CO2). 

• Apoyar proyectos piloto y de demostración con el fin de agilizar la identificación de los 
combustibles sostenibles más adecuados para aplicaciones específicas (por ejemplo, 
metanol, amoníaco o electrohidrocarburos para el transporte de larga distancia). 

• Los programas de I+D deben mantenerse abiertos a una posible incorporación gradual del 
uso del hidrógeno en el transporte por carretera pesado, o incluso en el sector marítimo y 
de la aviación. 

 

Información adicional 
Esta síntesis está disponible en alemán, español, francés, inglés e italiano. El estudio, que está 
disponible en inglés, y las distintas síntesis pueden descargarse en: https://bit.ly/3Yw1RPe 

Para más información sobre la investigación del Departamento Temático para la Comisión TRAN: 
https://research4committees.blog/tran/ 
 

 
 

Exención de responsabilidad y derechos de autor. Las opiniones expuestas son responsabilidad exclusiva de los autores y no reflejan 
necesariamente la posición del Parlamento Europeo. Se autoriza la reproducción y la traducción con fines no comerciales, a condición de 
que se indique la fuente, se informe previamente al Parlamento Europeo y se le envíe un ejemplar de la publicación.  
© Unión Europea, 2023.  
© Imagen de la primera página utilizada con permiso de Adobe Stock 
 
Administrador investigador: Ariane DEBYSER, Davide PERNICE Asistente de edición: Mariana VÁCLAVOVÁ 
Contacto: Poldep-cohesion@ep.europa.eu 

El presente documento se encuentra disponible en Internet en: www.europarl.europa.eu/supporting-analyses 

https://bit.ly/3Yw1RPe
https://research4committees.blog/tran/
https://twitter.com/PolicyTRAN?lang=en
mailto:Poldep-cohesion@ep.europa.eu
https://www.europarl.europa.eu/committees/es/supporting-analyses-search.html

	Investigación para la Comisión TRAN − Evaluación del potencial de los combustibles sostenibles en el transporte
	El contexto mundial de los combustibles sostenibles en el transporte
	Combustibles sostenibles y descarbonización en los distintos modos de transporte
	Necesidades de inversión e implicaciones financieras
	Información adicional
	Exención de responsabilidad y derechos de autor. Las opiniones expuestas son responsabilidad exclusiva de los autores y no reflejan necesariamente la posición del Parlamento Europeo. Se autoriza la reproducción y la traducción con fines no comerciales...
	© Unión Europea, 2023.
	© Imagen de la primera página utilizada con permiso de Adobe Stock
	Administrador investigador: Ariane DEBYSER, Davide PERNICE Asistente de edición: Mariana VÁCLAVOVÁ

