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Investigación para la Comisión TRAN: retos 
medioambientales a lo largo del ciclo de vida de 
los vehículos eléctricos de batería  

 

Introducción 
Las iniciativas del Pacto Verde Europeo y de «Objetivo 
55» han dado lugar a una revisión sustancial del 
panorama normativo y de políticas a escala de la UE en 
relación con el comportamiento medioambiental de los 
vehículos de carretera. Las principales iniciativas 
políticas e instrumentos jurídicos en la materia son la 
Estrategia Industrial, el Plan de Acción para la Economía 
Circular, la propuesta de Reglamento relativo a las pilas y 

baterías, la revisión de la Directiva relativa a los vehículos al final de su vida útil (VFVU), la propuesta 
de revisión del régimen de comercio de derechos de emisión de la UE y el Reglamento revisado 
sobre normas de emisiones de CO2 para automóviles y furgonetas, entre otros; véase la figura ES1. 

CONCLUSIONES PRINCIPALES 

• La revisión bibliográfica indica que existe un amplio consenso respecto a que los vehículos eléctricos 
de batería (VEB) tienden a generar impactos derivados de la emisión de gases de efecto invernadero 
(GEI) a lo largo del ciclo de vida significativamente menores que los vehículos con motor de 
combustión interna (VMCI), a pesar de unas emisiones de fabricación inicialmente más altas. 

• El modelo de evaluación del ciclo de vida (ECV) de este estudio indica que un automóvil VEB actual 
típico ya ahorra más del 60 % de kgCO2eq en comparación con un automóvil de gasolina convencional 
equivalente en condiciones medias de la UE. También se observaron reducciones significativas de las 
emisiones de GEI a lo largo del ciclo de vida en diferentes situaciones y países. 

• El análisis de las perspectivas futuras muestra que, para 2030, los impactos medios de los VEB derivados 
de la emisión de GEI en la UE27 podrían ser inferiores en un 78 % a los de un vehículo de gasolina 
convencional equivalente (y en un 86 % de aquí a 2050). 

• Se necesitarán medidas estratégicas decisivas de la UE encaminadas a maximizar los beneficios de los 
VEB y a mitigar los riesgos, incluida una ambiciosa agenda de políticas en torno a los enfoques 
asociados a la economía circular respecto a los componentes de los vehículos (especialmente las 
baterías), y nuevas investigaciones en el ámbito de la tecnología de las baterías. 

• La normativa sobre emisiones de escape de CO2 constituye un marco regulador adecuado. No 
obstante, debe alentarse la presentación de informes sobre ECV. 

• Puede que se requieran incentivos para disponer de VEB y baterías del tamaño adecuado, a medida 
que los VEB consolidan su posición en el mercado. 

 

El presente documento es una síntesis del estudio sobre los retos medioambientales a lo largo del ciclo de 
vida de los vehículos eléctricos de batería. El estudio completo, que está disponible en inglés, puede 
descargarse en el siguiente enlace: https://bit.ly/3ZbZCQG 

https://commission.europa.eu/system/files/2021-05/communication-industrial-strategy-update-2020_en.pdf
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020PC0798&qid=1608192505371
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020PC0798&qid=1608192505371
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX:32000L0053
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021PC0551
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021PC0551
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14869-2022-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14869-2022-INIT/en/pdf
https://bit.ly/3ZbZCQG
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Figura ES1: Relación simplificada de la legislación europea fundamental respecto a las etapas 
de la vida de los vehículos 
 

 
Fuente: Ricardo (elaboración propia) Notas: Adiciones/propuestas actualizadas en 2021 / Paquete legislativo «Objetivo 55» 
resaltado en verde. 

Se espera que la adopción de VEB constituya el principal mecanismo para lograr el reglamento sobre 
CO2 para los turismos. Sin embargo, los VEB solo son de emisión cero en su punto de utilización, y es 
necesario que varias políticas funcionen de manera sinérgica para obtener reducciones generales 
de los impactos ambientales a lo largo del ciclo de vida. La evaluación del ciclo de vida (ECV) es una 
metodología que puede proporcionar un análisis más completo, ya que abarca los impactos 
medioambientales derivados de la producción de materias primas y componentes, el uso del 
vehículo, la producción y el suministro de combustible/energía y el final de la vida útil del vehículo, 
incluidos el reciclado y la reutilización. 

Este estudio proporciona a la Comisión TRAN una evaluación experta actualizada y una 
comparación entre la huella de carbono a lo largo del ciclo de vida de los turismos VEB y VMCI, desde 
una perspectiva presente y futura (basada en el desarrollo tecnológico y de diversas políticas). 
También se examinan otros impactos medioambientales a lo largo del ciclo de vida cuando procede. 

Resumen bibliográfico 

Se llevó a cabo una amplia revisión bibliográfica y una labor de armonización respecto a las ECV de 
VMCI y VEB, en las que se consideraron informes sectoriales e independientes y artículos científicos. 

Los resultados indicaron claramente que los VEB se caracterizan por un mayor impacto asociado a 
las emisiones de GEI durante la fase de producción, debido en gran medida a los paquetes de 
baterías. Sin embargo, esta desventaja inicial se ve compensada significativamente por unas 
menores emisiones de GEI durante la fase de utilización. Se observó en la bibliografía una notable 
variabilidad en los resultados, debido sobre todo a la supuesta combinación de la red eléctrica en la 
fase de uso. 
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La revisión también puso de relieve las lagunas existentes en materia de investigación y 
conocimiento, entre las que destacan las siguientes: impactos al final de la vida útil y estrategias de 
mitigación (incluidos nuevos procesos de reciclaje y posibles escenarios para un uso de segunda 
vida de las baterías); riesgo de suministro e impactos ambientales y sociales relacionados con la 
creciente demanda de materias primas fundamentales; tendencias evolutivas futuras en la 
combinación de tecnologías de las baterías. 

Perspectivas presentes y futuras para la comparación de VMCI y VEB. 

Ricardo actualizó selectivamente la modelización de las ECV de turismos, previamente desarrollada 
para la DG CLIMA (Hill, et al., 2020), con el fin de reflejar mejor tanto la situación actual como la 
modelización futura, y de adecuar mejor tal modelización al paquete de medidas «Objetivo 55» de 
la UE. Este análisis proporcionó una evaluación cuantitativa de la posible influencia de una serie de 
elementos en las emisiones de GEI a lo largo del ciclo de vida de los VMCI y los VEB. 

El análisis complementa la revisión bibliográfica y revela que se prevé que los turismos VEB reduzcan 
ya los impactos derivados de las emisiones de GEI en más de un 60 % en la UE27, en comparación 
con los VMCI de gasolina (Figura ES2). El análisis también encontró potenciales de ahorro de GEI 
igualmente significativos en la mayoría del resto de geografías/situaciones examinadas. El análisis 
del potencial futuro (es decir, hasta 2030 y más allá), teniendo en cuenta los impactos tecnológicos 
y políticos, puso de relieve beneficios muy significativos para todos los países evaluados, debido en 
particular a un mix de generación eléctrica más limpio (los impactos de los GEI de los VEB hasta un 
78 % y un 86 % menores que los de los VMCI, de aquí a 2030 y a 2050 respectivamente) (Figura ES3). 

Figura ES2: Variaciones regionales en los impactos en las emisiones de GEI a lo largo del ciclo 
de vida de un automóvil de categoría media baja (es decir, del segmento C; VW Golf o similar), 
2020, UE27, determinados países de la UE 

 
Fuentes: Impactos del ciclo de vida calculados por Ricardo, enero de 2023. 

Notas: VMCI-G/D = vehículo con motor de combustión interna de gasolina/diésel, VEH-G = vehículo eléctrico híbrido de gasolina. 
Producción = producción de materias primas, fabricación de componentes y montaje del vehículo; WTT = ciclo de producción 
de combustible/electricidad; TTW= impactos debidos a las emisiones de funcionamiento del vehículo; Mantenimiento = 
impactos derivados de las piezas de recambio/consumibles; Final de la vida útil = impactos/créditos derivados la recogida, el 
reciclaje, la recuperación de energía y la eliminación. PCG = Potencial de calentamiento global. DE=Alemania, GR=Grecia, 
HU=Hungría, PL=Polonia, ES=España, SE=Suecia. 

El estudio también evaluó la sensibilidad de los resultados respecto a otros parámetros esenciales, 
como los kilómetros de vida útil, la temperatura ambiente y la autonomía eléctrica/tamaño de la 
batería y las mejoras. Estos pusieron de relieve que las conclusiones generales no se vieron afectadas 
de manera significativa. 

Una comparación de las opciones alternativas de combustible/energía con bajas emisiones de 
carbono para los VMCI de gasolina y los VEB también puso de relieve que es probable que 
el despliegue a gran escala de los electrocombustibles o de los biocombustibles en el transporte por 
carretera siga generando emisiones más altas que la adopción de los VEB. 
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Figura ES3: Impactos presentes y futuros de las emisiones de GEI a lo largo del ciclo de vida en 
el caso de un automóvil de categoría media baja, UE27 

 
Fuentes: Modelización de ECV de Ricardo, enero 2023. 

Recomendaciones de actuación 
El marco político actual y previsto se comparó con los resultados de la ECV. Los resultados muestran 
claramente que se prevé que el objetivo revisado en cuanto a las emisiones de escape de CO2, que 
promueve una transición acelerada a vehículos de cero emisiones (predominantemente VEB), dé 
lugar a importantes reducciones netas de las emisiones de GEI a lo largo del ciclo de vida en el 
conjunto de la UE. 

La legislación sobre la fabricación de vehículos y el final de su vida útil, junto con las políticas de 
transición energética, es compatible con un escenario en el que los VEB ofrecen una vía clara de 
descarbonización para los turismos desde la perspectiva del ciclo de vida, muy superior al potencial 
de descarbonización de los VMCI (incluso cuando se utilizan combustibles sostenibles, como los 
electrocombustibles). 

No obstante, será necesario adoptar medidas estratégicas decisivas respecto a algunas cuestiones 
específicas para maximizar los beneficios de los VEB y mitigar los riesgos existentes. Se derivaron las 
siguientes recomendaciones sobre políticas: 

• desarrollar una ambiciosa agenda de políticas en torno al reciclaje de baterías y los 
conceptos de la economía circular para las materias primas fundamentales. La eficacia 
combinada del Reglamento relativo a las pilas y baterías y de la Directiva relativa a los VFU 
revisada debe ser objeto de un estrecho seguimiento para garantizar que estos 
instrumentos cumplen los objetivos estratégicos. Debe prestarse especial atención al 
cumplimiento de la normativa, a los métodos de seguimiento y a los objetivos fijados en 
vista de las posibles innovaciones tecnológicas y del mercado en los próximos años. 

• El Reglamento sobre emisiones de escape de CO2 constituye un marco regulador adecuado, 
teniendo en cuenta las limitaciones técnicas actuales para elaborar un reglamento basado 
en el ciclo de vida y la legislación complementaria para regular las emisiones en las etapas 
iniciales y al final de su vida útil. No obstante, debe fomentarse la elaboración de informes 
armonizados de las ECV con el fin de mejorar la eficacia y la transparencia de las medidas de 
mitigación en todas las etapas del ciclo de vida. 

• A medida que los VEB consolidan su posición en el mercado, puede que se requieran 
incentivos para disponer de VEB y baterías del tamaño adecuado, por ejemplo, en lo que se 
refiere a los objetivos de eficiencia energética para los VEB o para vehículos de cero 
emisiones en términos más generales. 
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• Es posible que se necesite más investigación a escala de la UE para fomentar la innovación 
en el ámbito de la tecnología de las baterías y, en particular, en el de las variantes de baterías 
de mayor eficiencia material que utilicen cantidades menores de elementos críticos por 
unidad de almacenamiento de energía. 

• Un conjunto más amplio de políticas, incluidas las destinadas a promover la transición hacia 
modos de transporte sostenibles y la adopción de la movilidad como servicio, seguirá 
siendo pertinente para avanzar en la reducción de las emisiones en función del número de 
pasajeros/km. 

 

Información adicional 
Este resumen está disponible en las siguientes lenguas: inglés, francés, alemán, italiano y español. 
El estudio, que está disponible en inglés, y las distintas síntesis pueden descargarse en: 
https://bit.ly/3ZbZCQG 

Para más información sobre la investigación del Departamento Temático para la Comisión TRAN: 
https://research4committees.blog/tran/ 
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https://research4committees.blog/tran/
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