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Introduzione 
Le iniziative del Green Deal europeo e del pacchetto "Pronti per 
il 55 %" hanno comportato una revisione sostanziale del 
panorama normativo e politico a livello dell'UE per quanto 
riguarda le prestazioni ambientali dei veicoli stradali. Le iniziative 
politiche e normative fondamentali sono la strategia industriale, 
il piano d'azione per l'economia circolare, la proposta di 

regolamento sulle batterie, la revisione della direttiva relativa ai veicoli fuori uso, la proposta di 
revisione del sistema di scambio di quote di emissione dell'UE e il regolamento riveduto sulle norme 
in materia di emissioni di CO2 per autovetture e furgoni (cfr. immagine ES1). 

PRINCIPALI CONCLUSIONI 

• L'esame della letteratura mostra un ampio consenso sul fatto che, nel loro ciclo di vita, i veicoli elettrici 
a batteria (o BEV, dall'inglese battery electric vehicles) tendono a presentare impatti significativamente 
inferiori in termini di gas a effetto serra rispetto ai veicoli con motore a combustione interna (o ICEV, 
dall'inglese internal combustion engine vehicles), nonostante le emissioni di fabbricazione inizialmente 
più elevate. 

• La modellizzazione della valutazione del ciclo di vita realizzata da questo studio indica che attualmente, 
in condizioni medie nell'UE, un tipico veicolo BEV consente già di risparmiare oltre il 60 % di kg di CO2eq 
rispetto a un veicolo ICEV a benzina convenzionale equivalente. Sono state riscontrate riduzioni 
significative delle emissioni di gas a effetto serra durante il ciclo di vita anche in situazioni e paesi 
diversi. 

• L'analisi delle prospettive future mostra che, entro il 2030, l'impatto medio dei gas a effetto serra dei 
veicoli elettrici a batteria nell'UE-27 potrebbe essere inferiore del 78 % rispetto a quello di 
un'automobile a benzina convenzionale equivalente (e potrebbe raggiungere una riduzione dell'86 % 
entro il 2050). 

• Per massimizzare i benefici dei veicoli elettrici a batteria e mitigarne i rischi, saranno necessarie azioni 
strategiche risolute da parte dell'UE che prevedano un'agenda politica ambiziosa in materia di approcci 
all'economia circolare per i componenti dei veicoli (in particolare le batterie) e ulteriori ricerche sulla 
tecnologia delle batterie. 

• I regolamenti sulle emissioni di CO2 allo scarico forniscono un quadro normativo adeguato. Tuttavia, è 
opportuno incoraggiare la presentazione di relazioni sulla valutazione del ciclo di vita. 

• Per contribuire a consolidare la posizione di mercato dei veicoli BEV, potrebbero essere necessari 
incentivi che permettano di ottimizzare tali veicoli e le loro batterie. 

Il presente documento è la sintesi di uno studio sul tema "Le sfide ambientali lungo il ciclo di vita dei veicoli 
elettrici a batteria". La versione integrale dello studio è disponibile in lingua inglese all'indirizzo: 
https://bit.ly/3ZbZCQG 

https://commission.europa.eu/system/files/2021-05/communication-industrial-strategy-update-2020_en.pdf
https://environment.ec.europa.eu/strategy/circular-economy-action-plan_it
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=CELEX:52020PC0798&qid=1608192505371
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=CELEX:52020PC0798&qid=1608192505371
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/ALL/?uri=CELEX:32000L0053
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=CELEX:52021PC0551
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=CELEX:52021PC0551
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14869-2022-INIT/en/pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-14869-2022-INIT/en/pdf
https://bit.ly/3ZbZCQG
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Immagine ES1: mappatura semplificata delle normative europee fondamentali per il ciclo di 
vita dei veicoli 

 
Fonte: Ricardo (elaborazione propria)  
Note: le aggiunte e le proposte aggiornate nel 2021 / nel pacchetto legislativo "Pronti per il 55%" sono evidenziate in verde. 

Secondo le previsioni, il principale meccanismo che porterà all'effettiva regolamentazione delle 
emissioni di CO2 per le autovetture sarà l'introduzione dei veicoli elettrici a batteria. Tuttavia, poiché 
i BEV sono a emissioni zero solo al punto di utilizzo, devono essere elaborate una serie di politiche 
che operino in sinergia per garantire una riduzione complessiva dell'impatto ambientale di tali 
veicoli durante l'intero ciclo di vita. La valutazione del ciclo di vita (LCA) è una metodologia che può 
fornire un'analisi più completa poiché riguarda gli impatti ambientali derivanti dalla produzione di 
materie prime e componenti, dall'uso dei veicoli, dalla produzione e dalla fornitura di 
carburante/energia e dal fine vita dei veicoli, compresi il riciclaggio e il riutilizzo. 

Lo studio fornisce alla commissione TRAN una valutazione aggiornata degli esperti e un confronto 
tra l'impronta di carbonio rilasciata durante il ciclo di vita dei veicoli BEV e dei veicoli ICEV, in una 
prospettiva attuale e futura (sulla base dello sviluppo politico e tecnologico). Se pertinenti, vengono 
trattati anche altri impatti ambientali relativi al ciclo di vita. 

Rassegna della letteratura 
Un ampio lavoro di esame e di armonizzazione della letteratura in materia è stato condotto sulle 
valutazioni dei cicli di vita dei veicoli ICEV e BEV, anche per quanto riguarda le relazioni industriali e 
indipendenti e i documenti scientifici.  

Dai risultati emerge chiaramente che i veicoli elettrici a batteria sono caratterizzati da impatti più 
elevati in termini di gas a effetto serra durante la fase di produzione, soprattutto a causa dei pacchi 
batterie. Tuttavia, questo svantaggio iniziale è poi notevolmente compensato da emissioni di gas a 
effetto serra più basse durante la fase di utilizzo. Dalla letteratura traspare una grande variabilità nei 
risultati, dovuta in particolare al mix ipotizzato per la fase di utilizzo della rete elettrica. 

L'esame ha inoltre evidenziato lacune nella ricerca e nelle conoscenze, per quanto riguarda nello 
specifico: gli impatti e le strategie di mitigazione alla fine del ciclo di vita (compresi nuovi processi 
di riciclaggio e possibili scenari che prevedano batterie di seconda vita); il rischio di 
approvvigionamento e gli impatti ambientali e sociali connessi alla crescente domanda di materie 
prime critiche; le tendenze evolutive future nel mix tecnologico di batterie. 
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Prospettive attuali e future: confronto tra veicoli ICEV e BEV 
Ricardo ha aggiornato in modo selettivo la modellizzazione della valutazione del ciclo di vita dei 
veicoli passeggeri, sviluppata precedentemente per la DG CLIMA (Hill, et al., 2020), per illustrare 
meglio la situazione attuale e la modellizzazione futura e migliorare l'allineamento di quest'ultima 
al pacchetto dell'UE "Pronti per il 55 %". Questa analisi ha fornito una valutazione quantitativa 
dell'influenza che una serie di elementi potrebbe avere sulle emissioni di gas a effetto serra durante 
il ciclo di vita dei veicoli ICEV e BEV. 

Integrando l'esame della letteratura, l'analisi ha rilevato che, secondo le stime, i veicoli passeggeri 
BEV dovrebbero già ridurre gli impatti dei gas a effetto serra di oltre il 60 % nell'UE-27 rispetto ai 
veicoli ICEV a benzina (Immagine ES2). Secondo l'analisi vi sarebbero inoltre potenzialità di 
riduzione delle emissioni di gas a effetto serra altrettanto significative per la maggior parte delle 
altre aree geografiche/delle situazioni esaminate. L'analisi del potenziale futuro (vale a dire fino al 
2030 e oltre), tenuto conto degli impatti tecnologici e strategici, ha evidenziato benefici molto 
significativi per tutti i paesi oggetto della valutazione, in particolare se si considera un mix di energia 
elettrica più pulito (con una riduzione dell'impatto dei gas a effetto serra dei veicoli BEV fino al 78 % 
e all'86 % rispetto ai veicoli ICEV, rispettivamente entro il 2030 e il 2050) (Immagine ES3). 

 

Immagine ES2: Variazioni regionali dell'impatto dei gas a effetto serra prodotti dal ciclo di 
vita di un'automobile di dimensioni medie (ossia del segmento C; VW Golf o simili), 2020, 
UE27, paesi dell'UE selezionati 

 
Fonti: impatti del ciclo di vita calcolati da Ricardo, gennaio 2023. 

Note: ICEV-G/D = veicolo a benzina/diesel con motore a combustione interna, HEV-G = veicolo ibrido elettrico e a benzina. 
Produzione = produzione di materie prime, fabbricazione di componenti e assemblaggio di veicoli. WTT = ciclo di produzione di 
carburante / elettricità. TTW = impatti dovuti alle emissioni prodotte dal funzionamento del veicolo. Manutenzione = impatti 
derivanti da pezzi di ricambio / materiali di consumo. Fine vita = impatti / crediti derivanti dalla raccolta, dal riciclaggio, dal 
recupero di energia e dallo smaltimento. GWP = potenziale mondiale di riscaldamento (Global Warming Potential). DE = 
Germania, GR = Grecia, HU = Ungheria, PL = Polonia, ES = Spagna, SE = Svezia. 

Lo studio ha inoltre valutato la sensibilità dei risultati a una serie di altri parametri fondamentali, tra 
cui i chilometri percorsi lungo il ciclo di vita, la temperatura ambiente e l'autonomia elettrica / le 
dimensioni della batteria come pure i miglioramenti. Ne è emerso che queste variabili non hanno 
influenzato in modo significativo le conclusioni generali. 

Un confronto tra le opzioni alternative in materia di combustibili / energia a basse emissioni di 
carbonio per i veicoli ICEV a benzina e BEV ha inoltre evidenziato che è probabile che diffondere su 
larga scala nel trasporto su strada elettrocarburanti o biocarburanti porterebbe a emissioni ancora 
superiori rispetto a quelle previste nell'ambito di una transizione ai veicoli BEV. 

100%
86%

74%
40%

50%
42%

35%
81%

31%
24%

-50 0 50 100 150 200 250 300

ICEV-G
ICEV-D
HEV-G

EU27
DE
GR
HU
PL
ES
SE

EU
27

BE
V

20
20

GWP [gCO2e/vkm]

Produzione WTT TTW Manutenzione Fine vita % EU27 ICEV-G



IPOL | Dipartimento tematico Politica strutturale e di coesione 
 
 

4  

Immagine ES3: Impatti attuali e futuri dei gas a effetto serra prodotti dal ciclo di vita di 
un'automobile di medie dimensioni, UE-27 

 
Fonti: modellizzazione della valutazione del ciclo di vita effettuata da Ricardo, gennaio 2023. 

Raccomandazioni strategiche 
Il quadro politico attuale e quello previsto sono stati confrontati con i risultati della valutazione del 
ciclo di vita. Da tali risultati emerge chiaramente che l'obiettivo riveduto in materia di emissioni di 
CO2 allo scarico – obiettivo che promuove una transizione accelerata verso veicoli a emissioni zero 
(prevalentemente BEV) – dovrebbe portare in tutta l'UE a una significativa riduzione netta delle 
emissioni di gas a effetto serra sulla base del ciclo di vita. 

La legislazione in materia di fabbricazione e fine vita dei veicoli, unitamente alle politiche di 
transizione energetica, è compatibile con uno scenario in cui i veicoli BEV offrono, dal punto di vista 
del ciclo di vita, un chiaro percorso di decarbonizzazione per quanto riguarda i veicoli adibiti al 
trasporto di passeggeri su strada, che va ben oltre il potenziale di decarbonizzazione dei veicoli ICEV 
(anche quando questi ultimi utilizzano combustibili sostenibili, come gli elettrocarburanti). 

Saranno tuttavia necessarie azioni strategiche risolute su alcune questioni specifiche per 
massimizzare i benefici dei veicoli BEV e attenuare i rischi esistenti. Sono state formulate le 
raccomandazioni strategiche seguenti. 

• Elaborare un'agenda politica ambiziosa sul riciclaggio delle batterie e sui concetti di 
economia circolare per le materie prime critiche. L'efficace interazione tra il regolamento 
sulle batterie e la direttiva riveduta sui veicoli fuori uso deve essere monitorata 
attentamente per garantire il conseguimento degli obiettivi strategici per mezzo di tali 
strumenti. Si dovrebbe prestare particolare attenzione all'applicazione delle norme, ai 
metodi di monitoraggio e agli obiettivi in vista delle potenziali innovazioni tecnologiche e 
di mercato nei prossimi anni. 

• I regolamenti sulle emissioni di CO2 allo scarico forniscono un quadro normativo adeguato, 
tenendo conto delle attuali limitazioni tecniche per l'adozione di un regolamento basato sul 
ciclo di vita e della legislazione complementare volta a regolamentare le emissioni a monte 
e a fine vita. È tuttavia opportuno incoraggiare una comunicazione armonizzata in materia 
di valutazione del ciclo di vita per migliorare l'efficacia e la trasparenza delle misure di 
mitigazione in tutte le fasi del ciclo di vita. 

• Per contribuire a consolidare la posizione di mercato dei veicoli BEV, potrebbero essere 
necessari incentivi che promuovano l'ottimizzazione dei veicoli BEV e delle loro batterie, in 
termini di obiettivi di efficienza energetica per i veicoli BEV o, più in generale, per i veicoli a 
zero emissioni. 
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• Potrebbe essere opportuno svolgere ulteriori ricerche a livello dell'UE per favorire 
l'innovazione nel campo della tecnologia delle batterie, in particolare per quanto riguarda 
le varianti di batterie più efficienti dal punto di vista del materiale di composizione, che 
utilizzano quantità inferiori di elementi critici per unità di stoccaggio dell'energia. 

• Una serie più ampia di politiche, comprese quelle volte a promuovere il trasferimento 
modale verso modi di trasporto sostenibili e l'adozione della mobilità come servizio, 
continuerà ad essere opportuna al fine di ridurre ulteriormente le emissioni in termini di 
passeggeri-km. 

 

Per maggiori informazioni 
La presente sintesi è disponibile nelle seguenti lingue: francese, inglese, italiano, spagnolo e 
tedesco. È possibile scaricare lo studio, disponibile in inglese, e le sintesi all'indirizzo: 
https://bit.ly/3ZbZCQG 

Ulteriori informazioni sulla ricerca effettuata dal dipartimento tematico per conto della 
commissione TRAN sono reperibili all'indirizzo: https://research4committees.blog/tran/ 
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Il presente documento è disponibile su Internet all'indirizzo: www.europarl.europa.eu/supporting-analyses/it 

https://research4committees.blog/tran/
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